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��������	�
� ������ ����� �� � ��������	� ���� �� �������� ������ ���� ����������� �� �������� ��� �� �
������������� ���� � ���� ���������	 �������� �������	 ��������� ��� �����	 ����������!� "��� ��#��� ��		
�������� ��� ��������� ������� ��������� ���������� ���������������� ������� �	�������� ��������� �� ������ 
������� ����� 	����������� ���	� �������� ���������	 �������� ��� ���� �	�������� �� ����� "�� ��	��
��#� ��������� �	�������� �� �������#� �������� �� ����� ���� �� �������� ������� ���
� �����	 ������� ���
�������	��������������	 ��#���� �$%$��� � ���� �������	 
������ ��� ��� 	����� 	���	����

��������� ��������	�
� ������& '��������& (	��������

�	 
����������

��������	�
� ������ ����� �� � ��������	� ���� �� �������� ������ ���������� � �����������
�������� �� �� ������ )� ��� ��#� � ���� ���������	 �������� �������	 ��������� �����	
����������! ��� �� �� � ���� ���� �� ������������� *+,+-.� ��� ��	�� ��#� ���������
�	�������� �� �������#� �������� �� ����� ���� �� �����	 ������� �������� ������� ���
� ���
���� ���������	 �������� ��� �� �������	��������������	 ��#���� �$%$��� "��� ��#��� ��		
�������� ��� ��������� ���������������� ������� �	�������� ��� ���������	 �������� ���
��������� ��������� ��� ���� �	�������� �� �����

"���� ��#� ������	! ���� #��! �������� ��#����� �� ��� ������� �� ������ ���� �� ���
��#�	����� �� ��� �������	 #���� ��������� �� ������� *++,+�. ��� ��� �����#��! �� �/- ���
������ ��������� *+0.� "���� ��#� ���� ���		�	 ��#�	������ �� ��� ���	� �� ���������� ��������
1�� ��!� ��#� ���� ��#�	��� �� �!�������� ��� ���	� � ����� �� ���������� ������� ���� 	���	
��		������	�
� ����� �� � ��������� 	����� ���	� ��#� ���� �����#����� "�� ���� ��#� ��� ����
������������� �� ����� �����	� "�� ��!� �� ���� ��� ���� ��������	�
� �������	� ��� ��� �����������
"���� ������ ��������� �� �����	! ���������� �� ����� �� ��� ���	�������� �� �������� �����

������ ����� � ����� #�����! �� ��!���		��� ��� ���������� ���������� ������� �� �� ��	� �� �2��� ��
����� �!������������ �� �3 ��� �+ �4��� +� *�.� )� ��� �� ������������� �� �� ������� � ������
����5� ���� #�	���� �	������� ��� ���� �������� �� � ����������		! �������� �� ������	 ����� ��
�� �
������ � ���� �� �� ��6����� ����� )� ��� ��������	� ����������� �3 ������������� �� �� ������� 
����� �� ��� ���� #�	���� �	������� ����� �������		! �������� �3 ������	� ����� ���� � ����� �� �
	���� "�� ������ �	������ �� ��� �3 ���� 	��� �� � � ������	 ����� 	��� �����	 �� ��� � �������
	���� "��� � ������	 ����� � ���
�� � ���� ���� �� � ������	 �� ��� �� ���� ������������ ������ )�

�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�

� "�	�7 �00�+33�����3/89& ��27 �00�+33�����3//3�

�*�	�� 	������7 6�:������������
 ��� �����������

-93;�;9/<=-3=> , ��� ����� ������ � 3--3 %	��#��� ?������ @�A� (		 ������ �����#���

'))7 ? - 9 3 ; � ; 9 / < � - 3 � - - - - B � -



��� �+ ������������� ��� �� ��� ���� #�	���� �	������� ����� � ������	� ���� ������� � � ����
�������� �	��� ��� �+��2�� ��� ��� ����� ��� �	������� ����� � ������	� �� ��� � ��� , �����������

"�� �2����� �!����	 �������� �� ������� ����#� ���� ��� ������ ����������	 � ����� *++.�
������� ��� � ���� B�B �A ���� �� ��� 	������ ��	
 ����	�� �� ��! ��	�� ��� ������� ����
������! ��� 	������ ���� ���������� ������	 ��������#��! ���		��� ������	 �2������ ����������� 
��� 	������ 	������� �	������ ��� ��	� #�	������� �� ��! ������������� *++.� C������ ��� ������
������	�!�� � ������� ��� ���
 #�� ��� D��	� ������� ������� ��� 	�!���� ( ����	� ������� 	��� ��
� E��� ���� �� ������������� ��� �� ����� ���������� �� �� �� ���������� ����	 *+0 +B.�

��� ��� ���� �2����� �������� ����	�� �� ������� ���� �� ��� �������� �	����� ����	�� ���
�������	 ��������� ��� ����� ��� �����#�� �� �� �������� ���������� ���� ��	� ���� �� �����
����������� )� �� ���� ������ �� ������ ���� ������� ����	�� "��� ��� ����� ��#������� ��� ���!
�	��������� "!���	 �������� �� ��� #������ ����� �� ��� ��� ������� �� ������� ��� �������
�� "��	� + *+/,33.�

"�� �� ������� �� ��� ������� �� �� ���! �� ��� ���������	 �������� �� ������� ����	� ����
�� ��� ���������	 �������� �������	 ��� �	������������	 ��������� ��� ���� ���� ��� ���
�������� ��� ��	! �� ��� �������� ������� ����� ��� �	�� �� ��� �!���������� �		�!� ���7F� )� ��
���#������ �� ���	�! ��� ����������� �� ��� #������ ����� �� �������� �,F �		�!� �� � ������!
���� ������� �� �� 4��� 3 �� ����� ���� �! ����� ��� $�		�� *3+.� "���� ��� ���! ���� ����
���������� �������� �������� ���� �� ���� ����� �	���! ������ ��� �#������� ���� "���� 	�� �� ���
	���� 	��� ���� ������� "�� ��� �!��������� �	!���� �	!���!	��� ��F3�� ��� �	!����!	��� ��F��
������ ��� 	����� �� � ������	� �� ��� ����� ���� ������ ��!��� ����� ��������������� �,� ������
�

4��� +� "�� �� �3 �+ �!�������� ��������

"��	� +

��������� �� ��6�� �������� �� �������� ������� ���� ����� �� ��������� �������	� ������� ������� �/- ���

�	!���!	���

�� �G� F �G� ������! �� ����� C� ��A� F������� �C'�� ���������

������� +-- - ��B+B BB +-- *+3.
C������ - - 3�3/; - *+B.
�/- - - +�/ *+0.
C	���! � - - +��,+�BB -�-+ � *�.
%#������� � - - +�9 -�0,-�; � *�.
?������� � B - 3�3 -�B *+8.
���� 8-,88 - ��+ 3�B 8- */ +; +8.
���7F ���� 0- �-,0- +�/,3�3 +�+,+�; +-,3- *0.
���7F ���� /- 0-,B- +�3,+�/ +�;,0 H+- *0.
����7F ;- �- 3�0 3�-,3�B B- *33.
'�	!���!	��� +-- /; -�93 / -�-+ *3-.

+�- -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



������ ���� ��� ��	! ��	���	�� ����� ��������� ������� ��#� ���� ��#�	��� �� ������ ����
���� ���������� ������� �� �� �������� ?�������� ��� �2���� ���� �3 ������� ���� ��! �������
�� �������� )� ��� �������� �� �� ������� ������� � ���� ������ $�I��E�� */. ��������� ���� ��� ��
� �� ������� �� ����������	 �������� ������ ������ �� ����������� �� ���� �3 ���� ( ����� ��
��������� ������� ���� �� 	���� �������� �������	 #���� ��������� �'%�A�� *0. �� ��	� ��
����� ���� ��� �������� �� ��� ������	�� "��� ������� ���7F� (	������ ���� �� ��������	�
� �� �� ����
���� 4��� 3 ���� ��� ������� �� �� ������� �� �����		! ��� �� 	���� ��� ��� �!������ ������� �� ������
	����� "��� � ���� �� ������ �������	 ���� 	��� �!������ ����� ��� �� ������� �! ���� 	����
������! '%�A� �������� �� ��		�� �!���������� ����������	 �������� ������ �����7F� �! D��	��
�� �	� *33.�

�	 ���������� ������

�.�. 0�� ��	�

"�� ����� ���� ���� ������ �� ���� ��	�� �! (�������� ��� ������ *3�. ����� ��� ����
���������� )� �� �����	� �� ������ ���� �! � ���� ����� �� ��������� ������� *+ 30.� "��
������� ��� �� ����������� �� �� ������� ���! ��� ���� ������	� ��� 	��������! ������� �� ���������	
���������� "�� ������ ������� �� ����� ������� �� ���� ��� ��� ��	� �� ��������� ���� � ����
���������� ������ �����! ��+-- �A� ������ �� �!��������� ����� )� �� ��� ����� �� ����� ���� ��
��� ������� ��	� ���� ������� ��� �� �������J� �!����	 ������� "��� ��������� ���� ��� �������	
#���� ��������� ��A�� �� ������� ����� � �������	 ������ �����	���� ��� �� ������� *+�.� "��
���� ��������� ������ ��� ��� ��		 ��#��� � ������ ��� �	�2 �� ����� +-- �A �� ������ ���� 
���� � ������ �����! ������������ � ����	� ��������� ������ ��� � ������� ������ �� ����
��������� �������		! ������	� ������ *33.�

A������ ��������� �!����� ��� ����� ����������		! �� 4��� �� )� � �!���	 ��� ���� ���������
�!���� ������ ���� ��� ������� �! ��� 	���� ��������� �� � ������� ������� �� �� ��� ������
*3�,39.� (	�������#�	! �� �� ��� I������ ������ *�-. � �!��������� ��� ���� �� ������� �� �������
�� � 	���� *�-,�3.� (� ��� ���� �� ���� �2������� ������� � ���� ���� ��� 	���� ������ �! � ����
#�	����� "�� ������ ���� �� �!��������� ���� ��� ���� ����	������ �� ���� ��� ��� ���� �� ��� ����

4��� 3� "�����! ���� ������� �� ������� �� �������� ������,�!������ �		�!��

-. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)� +�+



#����� ��������� �������� )� ���� ����� ��� ��� ������ ���� �� � ������ ������� �� ���� ��� ����
�	�� �������� � 	���� �	�2 �� ��������� ������	 ������� "��� ��� ������ ��� �	�2 ����� �� ���� ��
������	� �� �� 	�� �� 3,+-G� )�� ���� ������� ���� �� ��� ���� �� ������ ��� �������� �� +--,
+--- �A�

( #������ �� ��� ���� ��������� �� ��� ������� ��� ������ *��.� F��� � ������������ ������
������� �� ������� 	���� ����� ���� �2���� ����������		! ���� � ���� #����� ��#��� ���� ��
	���� �	�2�� �� ���� ��� ������	��

4��� �� ?��������� �� #������ ��������� �!����� ��� ����

+�3 -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



�.�. �	�� ���� 
�� ��� ��	�

4�� 	��������! ���
 �� �� �������	� �� ��#� � ������		�� ��������� ���� � ����	� ��� ������ �� �
��		�������� ��� �����!� "��� �� �����#�� �! ���� ��	����� ��� ���� ��������� �$?)@� *; 8 �0,�9.�
������ ���� ��� ������� �� �� ��� ������ ���� � ������� ������ ���� ���� ��� ����� �� ��� ��������
�� ���		 +,+- A� "�� ���� ��� ���� ����	������ �� B,0- 
A ��� ����� ������� � �������� ��	���� "���
��	���� ��� ��! ������	� ��� ��	���� ���� ���� �� �=� ����� �� ��� �� ���� "�� ��� ���� ��		 ��#����
������� �� ��� ���	����� ���	����� "�� ���� ��� ���� ����	������ �� ��� ������� ��� �����! �!
�	����������� 	��� ��� ��� ���� �� ������� ���� ��� ��������� �� � #����� �� ����� +-�8 "��� ��
������ � ���� ��	�� "�� ��#������� �� $?)@ ��� ���� �� ��#�� � ������		��	� ��������� ������ ���
�����! � ��	������ ��� �� ������������� ������ ��� ��� ���	��! �� ��� �! ��������� ��� ��� �������
"�� �����#������ �� ��� 	�� ��������� ���� �� ����� -�--+ (������� ��+ ��� ��� ���� ���� ��� ��E�
�� ��� �������� "�� $?)@ ������ ��� ��� ��� ��#� ���� ��#����� �! �������E *; 8. F������ ���
������� *�;. ��� F��#���� �� �	� *�9.�

�.". ��1

�����

"�� ���� ������ ���������	 ������ ��� ��� ��������� �� ��� �� ��������� *0-,09.� "�� ����
������ ���� ���� ��� �� �� �� ��������� �� � ������� �	������� �! �� (� 	����� @������ �� ���
	�� ������ !��	� �� ������� ��������� ��������� �� ����� ���� �� �������� ��� ��������� �����
$������ ��� 	���� ������ ��� ������ �� ����� ��� �	������� �� ����	 ��� �������� ����� ��� 	����� 
��� ���� �� �������� ��� ������ �� ���������� �� ��� 	����� (� ��� ����������� ��	� ��� ���������
�� �� ������� ��� �������� ���	� ��� �� ���������� �� ��� ������ �� ��� ��������� �� ���� ������ ���
(� ���� �� �	�� ������� ��� ��������� �� ��#� �� K����	����� ���������5� ( �� ���� ��� �� �	���
�� ��� ��������� �� #��! ��� ��� �����!� "�� ���7F ��� �� ������� �! ������#� ��������� �! ����� �
	���� �� (� ��� �!������ �� ������� ��� ���1+ ��� �� ������� ����� �� �����,�������� 	�����

(	�������#�	! �� ��� ���� ��������� � ���� �� (� ���� ��� �� ���� �� ������ ���� ��� �������
������ �� ������ ��� ������ �	�2 *0;.� ( ������ (� ��� ���� ��� �� ���� �� ������� ��� ������� ��	� 
�� ������! ��� ��	� �� ��������� �� �������� "��� �� ��		�� ��� ���� �������� ��������� �)@(�� ��
��� 	������

?�������� �� �������� ��� ���������	 �	�������� ������� �� ��� #������	��! ��� ��������� ��� ��
������ ���! �������	� ��� ��� ���� �� ���	� �� (	�� ��� ��������� ���������� ��� �� ������		�� �!
��� 	���� ���� ��� ��� ������� ��� ���! ��� ��������	! ���������� �� ��� ��������� �������! ��
���������� ( �����#������ �� ��������� �� 	�
� ��� ���� ��������� ���� �� ��� ��#� � ��	���#�	! 	��
����� �� ��������� ���� �� ������	 ������ �� ���� �� ���� ��� ������ ��� ������� ��� ��	��� F���#�� 
��������� ������� ���� � #��! ���� �������� �� ���� ��#� ���� ��#�	��� �! ?����� �� �	� *0/. ���
����� �� �	� *0;. �� ������ ��� ���� � ��	���#�	! 	���� �� �������� ��� ���� �� �� ��� �2���� �� �
	�� ������ �����

�.2. 	
3��� 	� 

(� ������	 ������ ��� 	��������! ��� ���������	 ��� �� ��� �������� ��� */ +; B-,;�.� (� ��� ��
��������� �� � ���� #����� �! �������� ��� ������� ������� ���� � ���		 ������ ����
�� �	������� ���
����������� ��� ����
��� "��� ������� �� ��������� 	���� ���� � ���� ��� ������! �� � �� +-+� ���� (
�!���	 �������� ��� �!���� �� ����� �� 4��� � ����� ��		 ��� ������		� *B0.� "�� ���� ��	! �� �
	�� #�	���� ���� ������� ��	!� "�� �������� ��� �� �	�� ����	! ���� �� ������ ���� ������� �������	� 
���� �� ��� �! ��� ������#� ��������� �� "� �� � �������� ��������� �� ��#����� �! @���� *BB.�

-. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)� +��



"�� ������� ��� �� ���		 +,+- �� ��� �� ������� � #��! ���� ������� ������! �� +-/,+-8 ( ���3�
"�� ��� �� ������ �! �� �2	���#� �������� ������� "��� ������� ������	���� �� ��		 �� ��� �������
	����� "�� ������	���� ��� �� ��	����� �! ������ ��� 	���� �	��� � �������	 �������� ��	��� ����
*B- BB. �� ����� �� 4��� 0� "��� �� 
���� �� ��	����� �������� #����� ��� �4�A(�� "�� �������	 ��������
������ � �������� ���	� �� ����� -�+ " �	��� ��� �2�� �� ��� ��	���� "�� �	������� �� ��� 	���� ����	
������ ��� �������� ���	� 	���� ��� �� ���! ��		�� ���� �	��� ��� ��	��� �2��� "��� ������ ������� ��
�	����������� ���	� ����� ������ ��� �����#� ���� �� ��		�� ��� �	������� ������ ��� ��	���� "��� �������
�� ����	�� �������� �� ��� 	���� ������ ��� ��	���� "�� ������	���� ������ ��		�� ��� ���	� ��� ���!
��� ��� ��		� ��� ����	�� �� ��� ��		�� (	�������#�	! �� ��� ��� ��	��� �!���� ���� �! @���� *BB. ���
(����� �� �	� *B/. ��� ������	���� ��� ������� ��� ���	� ��� �� ��� ��	��� E��� ���� ��� �������� "��
������	� �	�� ��� ��� ��		� �� ��� ��	��� ������ ��� 	���� ���������� ���� ����� �-G �� ����	! +--G ��
��� ��	��� �2��� "�� 	���� ���� �� ��������� ���� � ��������� �� ������ ��� ����� (� ��� ������� ��� 
��� 	���� ��� � ���� ��� �����! �� +-,�- �A �������� �� ��� ��� ������� ��� �� ��� � C�������
������������ �� ��� �������� *//. �� ����� �� 4��� B� ( �� �� �� ��	������ #�	���� �	��� �� ��� ��������� ��
���� �� �������� ��� �������� ��� �����! *+;.� "�� 4�A( ����	� �� ������� �� � ���
������ ������� ��
�+-�8 "��� ��� ���� ��! ���� �� +-�B ���� ��� 	���� �� ��������

"�� ��#������� �� ��� 4�A( ��� ���� �� ������� � ����	! ������� 	���� ���� �� ���������
������ � ����	! ������ ��� �����! ������������ ��� ���� ������ ����� �� + �� ��+ ��� � 	�� �����	
����� )� �� ���� �� �� ���������	 ���	�� L�	�
� ��� ���� ��������� ��� ��������� ���� �� 4�A( �� �
������	 	���� ���� �� ���� �� ��� ������ ���� ����	����� ����������� "�� �����#������� ��� ���� ���
��	������ �� ��� ���������� ��� ���� �	�������� ��� ���� ��� ������� ��� �� ������	��

"�� ������	���� ��� ������		! ������������E� �����	��� "���� ��� ���		 ��� ������� ��� ��	���
������� �! �������� ��� ��� ��		� */9 ;� ;0.� "�� ��	������ ��� �� ����#�� �! � ������ �� +-- �!
������ ����	�� �	��� ��� ��	��� ������� ��� �! ���	����� � ������ ���� �� ��#� � ����	� ���� �� K?�
����5 ��	��� */;,;3. �� ����� �� 4��� 0��

"�� ��� ��� ��� ����������	! �� �� � �	��� ����� "�� �	��� ���� ������ �! ����� � ��������
���
 �� ����
� ��� ��� �� �! 	���� ����������� "�� ��� ������� ��� �� ����� ������� ��� ��	��� ���	�� "��
�	��� ���� �		��� ������ ��	������ ������� ��� ���� ���� �� �� ��������� �� ��� 	���� ���� ������
��� �	�� ��� ��		 ��� �� ��� 	���� ���� ��� ���� ���� *;+.�

M� ����	� ��� ��� ������� � ��	��� ��� �� ������ �������#��! �� ��� ��� ����� �� ��#�
������!� �� ������� ��� �� 	���� �������#��!� "�� ��� ��� ��������� ��#�� ������ ��� ������� ��#���
� ����������	! ������� ��� ����� �������� ��� ������� �#��	!� M� �������������� �� �������	� 	�
�

4��� 0� ?�������� �� � ��� ����	� ���� ��� ��� ?����� 4�A(�

+�0 -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



������ ��� ��� ��� ��� 	���� �������#��! ���� ��� ������������ �� ��� ��� ��� ����� �� ���! �� ���
���� 	��� ��� ������ ����� �� ��� ���� 	���� "�� ������� �����	��! ��� �� ����#�� �! ���
����
��� ��� ��� �� �! ����� � �������� ���	� �� ��� ������� ������ �� ����� ��� ������� ��� ������ ���
������� ������� */ ;�.� �������#� ���������� �� ��� ��� �! 	���� �� �	�� ���� */3.�

)��� ��� 	��� �� ��� ��		 ������ �������� ������� ��� ��	��� ����� "��� ��� �� ��������� �! ��#���
��� ��	��� ������� � �����#� ���� �� ����� �3- A *B9.� )� �� ����� �����	 �� �		�� ��� �2���� �	������
������� ���� ��� ������� �� �	�� �� �� ����� �� ��� �������� �� ��� ��	��� ����� )� �� �����	� �� ������
������� ��	�� �#�� ����� �� +- �� �� ���� �! ����� � �������� ����	� ������������� �� ��#���� ���
���� ����� ��� ��	��� ���� */9. �� �! �������� ��� ���� �! ������� ���	�� "�� ��������� ���� ��
���������	 �� ��� �	������ ������� ���� ��� ��������

)� ��� ��� ��� ���� ������� �� �� �	������ ������� �� ��� ����� 
���� �� ��� ��� �������� "�� ���
������� ���! ���� ��� ������� �� ���������	 �� ��� ��� ������� ��� ����� +-,+-- ����� 	���� "��
���� ��� �����! ����� �	����	! ���� ��� �������� A��! ���� 	���� �������� ��� �� ��������� �! ���
���� ������� ��� �� �����	�� �! ?������ ��� ?���	����� */3.�

�.4. �1���� �	��� ������
���

'�	��� �2����� 	����� ���� �� (�4 ��#� #��! ����� ������� �����! �	��� ����� ��� �� ���� ��
#������ �������	� �� �� ������� 	���� *9 ;B,83.� "�� 	���� ���� �2���� ������� ��� ����������
"�� 
������ �����! �� ���� �2������ ��#�� �� ��� �����! ���	����� �� ��� ��� �����! �� $?)@ �� ���
�������� ���� "�� ���� ��� �����! �� ���������	 �� ��� 	���� �	����� ������������ �� ��� ������ ����
)� ��� ���� �������� �� � �������� �� 	���� �	����� *9. �4��� /�� )� ���� ��! �	��� 	���� ���������
�'��� ������� ���� ��	�� ����	�� �� ����� ���� ��� $?)@ ��� 4�A( ������� *8- 83.� "��
��������� �� �������� �� ��� �����! �� ����	�� *83.� "�� ��#������ �� '�� �� ���� �� �� #������	�
	��������! ���	� ������ ����� ��� �� ���� �� ������ ���! ��������� �������	� ���� ����
���������� �������������� �� ���� ��������� "�� '�� ������ ��� ������ ��� ���� ��#����� �!
A��#���� ��� ���	�! *9. ��� �! ?����	 �� �	� *8+.�

�.5. ��6�

"�� ���� ��	�� 	��������! ��������� ������ �� �� '%�A� *0 8�,9/ 98.� "�� ������� ��������
�� ��� �	�������� �� ��������� ����� "�� �� ���� �� ����		! �������#�	! ���	�� �� ��� ���		��

4��� B� )�� �����! ������������ ���� 4�A( ����� ������		� �� �	� *//.�

-. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)� +�B



�	������� �� ����� ��� ��������� �� ������� ��� ��� ����� �	������� ������ ���	����� ��� �������
��		�� �� �������� "�� �� ���� ������� � 	���� ������� ��� �	��������� "�� ������ ����	��! ��
�	������� ���� ���� �� ��� 	���� ������� � ������ ��2� �� ��� �	�������� ���� �� �2���� �� ����� "���
��� � �����#� ���� ������ �� ��� 	���� ��#�	�� � �����#� #�	���� ���� ������ �� ��� �	�������� 
����� �N��	���� ��� ���� �	������ ��� ��� ������� �� ��� ��		 *9+. �� ����� �� 4��� ;�

"�� ������� ��� �� ������ �� ���� ��� �	�������� ��N���� �� ��	������ #�	����� �N��	 �� ����� ��

�� #�	����� "�� �� #�	���� �� ��#���� ������� ��� ������� �� ��� ��� �	�������� �� �� � �������#�
��#���� ��������� �� ����� ��#���� ����������� "��� ��� �� ��	� ���� #�	���� #����� ��#����	! ���� ���

4��� /� (#����� ��� �����! #�� 	���� �	�� �	����� *9.�

4��� ;� %	������ ��� ��� ������������� ����� ������ ������� ������� ��� ������	 	���� ��� ��� ��		��

+�/ -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



�	������� ����� *80 9+. 

6+

63

� 73

7+

� �3

�+�

"�� ���		�� �	������� ���� ���		�� ���������� ��N����� ��� 	����� ���� #�	���� ��� �������
������#� ���� ������ �� ��� 	����� �	�������� "��� �� ���� ��� ��������� �	�������� "�� ������#�
������ #�	���� ����	������ ��� �����#� ���� �� ��#� ��� ����������� ������ �� ������ ��� ��

�������� )� 	���������� �� 	����� ��� 	���� �� �2����� �! �� �� ���	��� �� ��� �������� (� ������
�������� ��� 	���� �� �2����� �! � ���	� ������� �� ��� ��	
 	�����

4�� ��� ��������� ��� 	���� ����	� �� ������� �� ��� 	����� �����	� ������� �� ����� ��
��2����� ��� ��� �� ������	 �������� �� ��� 	����� F���#�� �#�� �� B- �"��� ������� ��� ���� ���
��	! ����� +-G �� ��� ��	��������� �	�2� "�� ���� ��� 	���� �����! �! ��		������ ���� �����
����	������ ������ ��� ������� "�� ��� �����! �� ���� �� 	����� ��� ������ #�	����� )� �� �������	� ��
��� � 	�� ������� �� �������� ����� ��		������ �� �������� � ������ ��� �����! ������������� "��
������ ����
���� ��������� ���� ���������� ������� ��� �� *9+.

� � 8��+�3 �3�

����� ��� ���!� 	������ ���	� ��� ��� ���� ���� ��� ��������� �� � � 8���� F���� ��� ����� �=�
���	�� �� ��+=3 ��� ��� ���� ���� ��� ������� 	��� ���� ��� ������ ����
���� �� 	�� ������
��������� "���� ��� ���		 ����������� ��� ��		������ �� ��� ������ �� B- �"��� �� ���� ����� �� � ����
��� �����! ������������ ��� ��� ���� ��� �����! �� ��	! ����� -�0 �� ��� ������ #�	���� ������	! ���
���� #�	���� 6�� *0 8; 88. �� ����� �� 4��� 8��

)� �� ��������! �� ��� 	���� �������� ��� ���� �� ��� �����	� ��� ���#�������	 '%�A� �� ���
	���� ��		 �� 	����� ����
�� ( 	���� ������� 	���� ��� �� ������� �! ����� � �������� ���	� ��
������� ��� 	���� �� �������� ��� �	������ ��� 	����� ��� �������� ��� ���������� ���������!� "���

4��� 8� )�� �����! ������������� �� ���#�������	 	���� ��������� �� B '� ������� ��� �� ��� 	���� ���� ������ ��
-�-+ '� ������� ���� D�	� ��� I���	 *8; 88. ��� D��	�� �� �	� *33.�
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�		��� � �������#�	! ���	�� 	���� �� �������� �� ������ �� B � +-�0 "���� (� ���� ������� ���
��� ���� ���� ��� �2����� ��� ������ ����
���� ��� ��� ��� �����! ��� ������� � ������
������������ �� ����� �� 4��� 8��

"��� �� � �����	� ������ ��� 	���� ���� ������ �'@?� *9B. ����� �� 4��� 9�� "�� '@?
�������� �� � ���������		! �������� 	���� �� ����� ��� 	���� �2��� ������� � ���� �� �����
�������	� "�� �� �� �	��� �� � ��#���	� �	������� ����� ���� �� 	����� ���� ��� ���� �� ���� ����
�	������� ��N����� ��� �����#� ��	������� "��� ���	� ��� �����#� ���� ������� ��� ���� �� ���� �
	���� ���� ����� ���� ��������� �� ��� ��������� �� ���� ����7F� "�� 	���� ���� �� ������	 �� ��
��� �� ���� �� ����	����� �����������

( ������� �� ��� ���	� �������#�	! ���	�� '%�A� �!���� �� ���� �� �� ��� �����	� �� ��#�
���������� ������	 �� ��� ��� ������� ��� ��� ��� �����! �� ���! ���� #��! ���� ��� �� ���#� �����
"�� ���� #�	���� ��� � �������#� 	���� ��		 #��! �����	! ���� �� ���� �9� ��� ������� ��� ��
*8/.
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"�� ���� ��� �����! �� �� ���������	 �� ��� ���� #�	���� 6� �� � 86� �8 �� �-�0 �� �!���	 '%�A�
�������� �������� �� B '� �� ����� ���#� *0.�� "�� ��� ������� �� �����	!

0 � 9

6�

� 8�	9�
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�� ���� ���� 6� ��� 0 ����� �� �� ���� 9� ( ������� ������	 �� ��� �����! ��� ������� �� �����	�
�! ��#��� ��� ���� ������ ��� �2������ ��� 	���� �������		��� ��� ��� �������� ��� � ������� ��
������ ��� ������� ��� ��������� �	������� �������		��� ��� ��� �����!��

4��� 9� ?�������� �������� �� ��� 	���� ���� ������ ��� �� %�D� ������ ����� D��	�� �� �	� *9B 9/.�

+�8 -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



"�� '@? �����#�� ���� ��������� �! #��!��� ��� �������#� �	������� ���� �� ������	 6�� "��
�������� ���	� �������� ��� 	���� �� � ������� ���� �� ��� ����� �� ��#��� ��� ����� ��		 #��! ���
���� #�	���� ��� ������! ��� ��� �����!�

)� ������ !���� �� ��� ������ �	��� ���� �����������! 	���� ������� ��� �����	� *9+.� "�� ���
����������	 �������� �� ��� 	���� ��� ��� 	���� ������! �- ��� ��� �	������ ���������� :�� M��
��� �� �� ��2����� �-� "�� 	���� �	������� ��#� � $�2��		��� �����! ������������ ����� �������
��� �	������ ���������� :�

;	�
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%	������� ���� �� �����! ���#� ���� �������	� �����! ��		����� ���� � ������	 ������ ��		 ������ ��
���������� �� ��������� �� ��� ���#�	�����

;� �
�

�-	��:�
<�	�
 �� �/�

����� <� �� ��� ���������� ������	��!� "��� �� ����� ����������		! �� 4��� +-� M#�� � 	������ �����!
����� ���� ��#��
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����� �� �� ��� ���������� �������	� ( ���� :� ��2������ ��� ����������� ?���	�� ��	������ ��	� ���
����������� ������ ������ ��� �2����� �������

; ��� :� ��� ��� �! ��� ��N��������� �� �����! ��� �����	� ��	���� *9+.� "�� �����	� ��	����
���� :� �! �N������ ��� ���� �� ���������� �� ���� �� ��� ��	
 	���� �� ��� ���� �� 	��� �� ������	� ���
���� �� ��� ��		� 

��;��-6 � �-1@7 �8�

4��� +-� %	������ ���������� :� ��� ��� ������������=���������� ������	��! �� � �������

-. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)� +�9
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����� � �� ��� �������#� 	���� 	����� 7 ��� 6 ��� ��� ������� ���� ��� #�	��� �� ��� 	���� �- ��
��� 	���� ������! ;� �� ��� ������! �� ����� �� ��� ��� �� �� ��� ���������� ���� �������� ��� 1@ ��
��� @��� #�	����! �� ��� �	�������� �� ��� 1@ ��� ��������� �� :� �� ������ ������������� ��
������	� �� ��� ��		� �� �� �������� ������ ��� ��� ������	 ������!�

"�� �����! ��	���� ���� ��� 	���� ������! �- �! �N������ ��� ���� �������� �! ��� 	���� 9
�� ��� �����! 	��� �� ��� �" �� ��� �����! ��� �� ��� 	��� �� ��� ��		�� "��� ��#��

�- � 9
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�������#� ���	��� �� �� ���N������� �� +��/ $FE ��#���� � ��	���#�	! ����������� �2�������� �� ���
	���� ��� �� ��� 	���� ������! �� N���� 	�� �� ���� +-9 ����� $��� ��������� �2�������� ��
�������� �! ������� ��� �� ���N����! �� AF4 �� �! ����� �� �������#� ���	�� 	���� �)�'�� "�� )�'
�� ����� ��	�!�� ��� 	���� �������� (������ ������ �� �� ��� �	������ �!�	����� ��������� �%���
�!����� ����� �������#�� *93,90.� )� �� %�� � 	���� ������ �2��	 �������� ���	� �� ���� �� �����
�	������� �� ����		��� �� � �!�	����� ��������� ���N����! �� 3�0B CFE� $������#� ���� �� �	��� ��
���� ���N����! ��� � ������� ��� ���� �� (� �� ��� ���� ��� �������� ��� �� ��� �������� "�� (�
����� ��� �2����� ��� ��� ���� ��� ���� ������ ��� �� ��� ������� ����� ���! ���� ��� ��������
���� "�� (� ����� �� ���� �������� �����! �� ��� �������� ��� �! ��		������ ��� ����� ���� ������ ��
��� ���������� )�'� ��� %��� ����		! ��#� �� ���������	 �� #�	���� �������#�	!����	�� �� ���
��������� �	������� �� ��#� � ��	������ #�	����� "��� �� ���� �� ������	 ��� ��� �����! �������	! ����
��� ��� ��������

'����� ��� ���� ������ ��������� ���� 	�����������! �� ��� ������	! ��#�	��� �	������
�!�	����� ��#� ��������� �%�D�� ������ *9/. ����� �� 4��� 9�� "�� �� �� �������#�	! ���	�� �� ���
	���� ������� � ����	� ���� ���	� ( �����#���� ������ �������� ���	� �������� ��� 	����� "��� ������
��� �� �	������������� ��#� �� ��� 	���� �� ���� 	��� ��� ����� ���� �����	��	! �	������ ��#��� "��
��������#� ����2 �� ��� �� ����� ��#�� ��������� ���������		!� "��� ��������� ��� ��#�	����� �� ���
�� �� ��� �� ��� ���� � ��	� ��#�	����� �������� ��#� ������ ��� ������� ����� �		��� � ��������
���	��� �� ���� ���� ��� 	���� ��	
� (� �� �����	 �� �	�� �������#�	! ���	�� �� � ���� �	�������
�� ��#��� � ��	������ #�	���� �� #��! ��� ��� �����!� "�� 	���� ��� �2�� ��� ������� �� � ������	
���� ������� � �������� ���� �	�������� "�� %�D� �� �N��#�	��� �� ��� ��	���� �2��� ��� �
��������� ����������� �� ��� ���	�� ��� ���������

"�� %�D� ������ ������� �� �2�����	! �����������! 	���� �� +-+3 ���� �� �#�� ���� ��
���������� ������	 �� ��� ��� �����! ��� ��� ������� ������! *9/.� )� ��#�� � ������ ��� �����!
������������ ���� � ����� ����� BG� "�� %�D� ������� ����7F �� � ���� ������ ������ ����
�+�B �� ��+� ���� ��� '@? ��� ��#�� ������� ��������� �#�� �� �������� �� +- �� ����� ��
���	���	� �� 	����� #�	���� )� �� ��� ����� ���������	���� �����������! '%�A� ������ ��� ����

"�� ��� ���� �� '%�A� ��� � ����������� ������ �� ��� ���7F ��������� )� ��� ���	! ��!� 
��������� ���� 	�� ���������� �������	� ���� �� ���E��� ���� ������ �� ���� ��#� � ���� ������
������ ����� "�� ��������� ���� ��������� �����	! �2�������		! ���� ���������� ���������� �����!
*0. �� ����� �� 4��� ++� 4�� ���������	 �	�������� �� �� �������	� �� ��2����� ��� �������� �����
�� ���		 ��� ����� ���������� ��� ������������ �� �!������� "��� ��N����� ����� � �������� ����
���		 F=� ����� ���� �� ����!	��� �� ���� ������	! ������� ��� F=� ����� �� ��� ����	���� ��	��

+0- -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



)� �� ��� 
���� ���� ��� �������� ����� �� ��� ��� �����! �� � ����� "��� � ���E��� ���
�/F�

� ���� ��2 ������� ��N����� ���� ���� #�	����� �� ����� ��� ������� +-- A �� ����� (���!	��� ��
���� �������	� ������� 3-- A �� ������ �� ����	�� (���!	��� �� �� ���� � #��! �����	 ������ ��� ���
	�� ������� ��������� ������� ��� ������ ��� ���� ����� �� ��� � ���	� ������������ ������ 
��#��� ����	! �3F�

� ���� *33 9;. �� ���� �� 4��� +3� "���� �� �	�� 	��� 	���� �	!���������� ����
������ ���� �������� (���!	��� �� ��� �������� ������ ��� ��� ���������	 �	��������� F���#�� 
����!	��� �� �������������! ��� �	�������� �	�������� ������� �� �� ��� �#��	��	� �� ���� ����! ���� 
��� �������� � ����������	 �������� ������! *98. ����� ��� ����� � ����� ������ ������	��	! �� ��
�� ���� �� �����������! 	������ $������ ������� � ��	�� ������ ��� �	�������� �	��������
������� �� �� �#��	��	� �� ���� ����! ��� ��� ������ ���� �� 	���� ��� �� ��#�� ��� ���� � �!������
�������� F!������ ��	����� ��� �� ���� �� #��! ��� �!������ ��������

�	 ���������� ���������

"�� 
�! �����! �� ��� �� ��� �� �������� "�� ��������� ������ ����� ������� ��

������� �� � �!����	 ������ ��� ����������� */,8 +; 99 +--.� "�� ������� �� ��������� ���
������ �! �� ���� ���� ��� �����! ������ +-- �A� "� ��� ��� ���� ������ �� �� �����	 �� �����
�������� ��� �!����������� ������ ���� ��� ���� ���7F�

"�� ��������� ���������� �� ��� ��������� ��������� ��� ��#�	��� �� ��		���� 4��� +�
������� ��� ��� ������ ��� !��	�� ��� #������ �������� �� � ��� F ���� �� ������ *�0.� ?�����
�� �	� *3B. ������ #������ ���������� ���� �� ���� ��� �� ����� ����� ���� ��� ��=�3 ��2���� �! �
����������	 ��������� �� ��� �3 ������ F���#�� �������E �� �	� *�0. ����� ���� ���� ������ ���	� ���
���
 ������� ��������� !��	� ����������!� �� ������� )� �������� ��� ��������� !��	� ������
������	! �� �� ����5� ������#� �����! ����� �� �	���� ��� ���� ��� ��� �3 ��� �� ����� �� ����� ��
	���	� ���������� �� ��������� !��	��� D���������	 *+-+. ��������� ���� ��� �� ������� ����� ���� �
����
 ��#� �� ��� ���	������� ��
� �� ��� ��� �������� "��� ������ ��� ���� ����	������� �� 	����
����	� ��� ��� ����
 ��#� �� ���� �������� �� ������ ��� �������� ��� ������ ��� �������

4��� ++� C����� ���� �� ���7F �! '%�A� #�� ���������� �������	 �� ��� �������� ���� ���� ���� I���� �� �	� *0. ��� O��
�� �	� *9-.�

-. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)� +0+



4��� +3� $��� ������ ������������ ������ �� �F0 �3F0 ��� �3F3 �� ��������� ��������� ���� ���� I	���� �� �	� *9;.�

4��� +�� )�� ������ ��� ��� !��	�� �� ��� �������� �� ������� ���� ���� �������E �� �	� *�0.�

+03 -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



�������E �� �	� *�0. ���� (���� ���	!��� �� ��� ���� ����	�� �� ������ �����! � ���� ��������
�� 1� ���������� �� ���� ���� ��� ������ ��� ������������ "��! ������� ���� ������ ��
K���	��������5 �	�� �����! ���������� ��	���������� "��! ���� ������ ���� ��� �� �����
������	��� �! � ����������	 ���	������� �� �3 ������ $�		�� *+-3. ����		�� ���� ���� �� ����
�����	� "�� �3 ��� �� ����� ���	� �� ���	���� �� ������� ����� ���� �����������	 ����� ��� ���� ��		
���
 �� ����	�� ����� ���� �3 ��� �� ������ "�� �������� �� �� ����� ��������� �� ����� �� � ����������	
���	������� �� �3 ������ "��� ���� ����� ���� ���� ���	! ��������� �� ��� ���	������� �������	�
�� ������� ��� ������� �� 3B ��� 8- �A �������#�	! *+B +-�.� F���#�� ���� ������ ������
������������ �� ��� ���	������� �������	� ���� ����	�� #�	��� ��� ������� ��B �A� ��� �������
��;,0; �A� *+-0,+-;. �� ����������	 ���	������� �� ��� �������� )� ����	� �� ����� ���� ���
���	������� �������	� �� ������� �� N���� ���������� ������� �� ��� 	�!�� ��������� ��� @������
*+-8. ���		 ��
�� ��� ���	������� �������	� ��� �3 ����� �� �� 	�����

$�I��E�� �� �	� *B+. ��� $�I��E�� *+-9. ����� ���� �� ������ ������� ������� B-G ����
#�	��� ���� �� ������ �������� "��� 	���� �� ��� ���� ������� �� ������� ��� ������� ����� ��
4��� +0 ���� ������� ����	� �� ������ �������� ���#� ��� @�����,?���� 	���� $�I��E�� *+-9. ���
��#�� *++-. ������ ���� ��� ��	� �� ��� ��� ���� �� �� ������ � ��������#� ������ �� ��� ��	� �����
��		 ��#� ��� ��	� ���#� ��� @�����,?���� 	��� ��� �� �����	��� ��� ���� ������� ������� ��	�
��
����� M� ������ �� �		 ����� ����	� ��� ���� ���� ������� �� N������� ���� ��� ������� ��	��

��������� *99 +-- +++,++0. ������ ���� ��� ���	�������� ������� � ��������	� �������� ��
������! ����� ����� �� ����� ��� 	���	 ������� �� ������ �� �� '����������	 ���	������� �� ���
������� M�	! ���������� ������ �� � ���������� #�	��� �� ������ �� ��� �� �������� "�� ����������
������� ����� #�������� �� ��������� �����	!�

A������ ��������	 ��� ���	!����	 ����	������ ��#� ��� ����� ���� �� ���	�������� *++B,+3-.�
"�� ����	#�� ���	�� �� �� ��� �����	� �� ��� ��	�2����� ������ ����� �������� �� ������� ��
������ ��� �������� ��� ������ ��������� ������������

��� �� �������� ��� ������ ���	� �������� �� ���� �����	 *++-,++�.� )� ��� �����! ����� ��
�������� +-,+--- �A ��� ������ ���� ��#� � ����� �� � ��� �� ��� ���! 	���� ����� �����! 	����	! �!
�	����� ��		������ ���� ��� ������ ����� ����	��� �������� "�� �	����� ��		������ �� ���� �� ��	��� ���
�� ���	����� �� ��� �����! ��		����� ���2������� �� ����� ��� ��		������ ����� �� � ��N����� ��

4��� +0� @�����,?���� ���� ������� ��� �������

-. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)� +0�



���������� ��� ��		������� "�� ������������� �� ��� ��		������ ��������� �� ��� �����! �� ������ ��
���� �� ��� ���	��#� ��� �� ��� ������������ �������	� "��� �� ��� �� E��� �����! �������� �� �
������� ���� �� ���������	� ��		 �� �������� ������� (� � ������ ��� �����! ��� ������ �����
�������� �� ��� ����������� 	��
 ������ (� ���� �����! ��� ��� ��� ��� ������� �� ���������� ��� ��
�������� ��� ������� 	�!��� "��� ��� �����! �� ��		�� ��� ���������� �������	� �'�

(������ �������� ��� �����! �� ��� ���	������� �������	� ��� "��� �� ��� ������� �����! ��
�� �������� ��� ������ �� ���	��� �� ���� ���� � ������ ���� ��� ������ � �������� #�����!�
�����������	 ���� "�� ������� �� � ��	�� ���� 	�
� �� ��������#� �������	 ������� �� ������ �@ ��� �������
������� �����!� "��� ������ ��� 
������ �����! �� �� ��� �! �@ ���� �� ������ ��� �������� "��� ���
��� ���������� �������	� ��� ���� ���� ��

�' � �� � �@ �++�

"�� ������� ������� �����! �N��	� ��� ���	������� �����! �� ������#� �����! �� ;�0 �A ��� � �� ��

�� 3B �A ��#�� �' � �3 �A�
1�� �������� ������ ���� �������� �� �� �������� ������ ������� *++3.� ( 	�� �����! ��� ��		

��� ��#� ������ �����! �� �������� ��� ������� �� �� ��		 6��� ����
 �� ��� ������� ��� ������ �� ���
	����� �����! ����� ����� �� �3 )� ��� ��� �����! �� ������ ���� �' �� ��� � ������	��! �� �������� ���
������� ��� ����� � ���������� �����������	 ����� "��� ��		 �������� ��� 	���	 ������!� "�� 	���	 �������
��		 ���� ������ ������ ���� ���� ��������� �� ���� ��� ������!� "�� ��	�� �� �������� �� ���
�������� ���� ��� ��� ������ ����� ��� �N��#�	���� D� ������ ���� �� ��� ����	! ��������� ���������� ��
��� ����������� �2������ ������ ��	� ������ ������ �!������������ ��		 ��6��� ����	! �� ������� ��
��� 	���	 ������! ��� ������ ���� �3 �� ��� ������! �� 	�� ��� ���� �� �� ��� ������! �� �����

(� ��� ��� �����! ��������� ������� ��� ��� ����� ��������� ��� ��� ��� ��������� ����� ���� ���
��	��� ( ������ ���		 �������� �� ���� �����! �� ���� �� �������� ��� ������� ��� ������� �������� ��
����� �-G �� ��������� �� ���� ���	�������� *+3+.� "�� ��� ���� �������� ��� ���� �� ���� �����!
�	������	! �� ������ ������� "��� ���	� ������ �������� �� ����� ������7 ��� � ��		������	 ����� ��
+-�+� �& ��� � ������	������� ����� �� +-�+3 �& ��� ��� � ��	�2����� ����� ����� +-�+- �� '������ ��� ���=
�� ��� �		�� ��� �2���� ������! �� ��	�2 �� E��� ��� ����� � 	��� �� �� ������� �� ������ ��� ���������

�������� �� �������� ���� �� �	�2 = ���� � �������� � �� ��������� ���� �� �����! �� �4��� +B��
��� � �������� < �� ��� ��������� ���� �������� ��� �������� "�� ������������� �������� �� ����� ��
���� �+ � <�� ��		 6��� ����
 �� ��� ����� �������� ?��� �� ��� ���������� ���� ��		 ��	�2 ���
 �� ���
�������� "��� �	�2 �� ���������	 �� � ���#��� ����� ��� �������� �� �����������	� ��	�� ��� ������� ��

4��� +B� ?�������� ������� �� ������������� �! ���	��������� ( �������� �� ��� �������� ���� �������� ��� ��	� ��� ������!
�� ��� ��������� ��� � �� ��� ������� �� ��#� ����
���� �������

+00 -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



"��� �� ��� �����! ����� �� ����� ���� ��� �������� �� ���� ��������� �� �����������	 ����� �� ��#�
������������� �� � � <�� �� ����� � �� � ��������� "��� ��#��

� � <�
+ � �

�+3�

"��� � �������� � �� ��� ���� ������� ���	����� ������ ��� ��	� ��� � �������� + � � �� 	��� �� ���
������� �� �3 ������ "�� ���	����� �������� ������� � ������! ��������� ��

��
�

� �

+ � �
�+��

����� ��#��

��
�

� <�
+ � <�� �

�+0�

����� � �� ��� ������! �� �3 ������ �� ��� ������! ���������
4��� +/ ����� ���� ���������� ��� ����� �� ��� ��!� ������ ������	! �� ��������	! �! 
���
����

M�	! 
���
��� ���������� ������ ��� ��� ���� �� ��� �������� ���������� "�� ���������� ������	��!
��� �� ��������� �� � �������� �� ��� �����! �! "�)$ *+33. ��� ��		��� �����	!

< � + � �2 �� � �'

��

� �
�+B�

����� �' �� ��� ���������� �������	� ��� �� �� � �������� ������� ���������
"�� ����� ��������	 ����	� ������ ���� ��	�2����� ������ �� ��� ������	 ��
� ����� �� �+-+3 �

*+++ ++3.� "��� ��#�� � ��	�2����� ���� �� � � -�-+/	����-
B=� ���� �- � ��������� ����#����� �����! 
���

��
�

� <�

+ � <�� -�-+/	����-
B��
�+/�

4��� +/� ?�������� �� ��� ����� �������� �� ���	��������& ������ ���������� ���������� �! 
���
��� �� � ������� ���� 
��� ��	�2����� �� � ��������� �������

-. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)� +0B



"�� ������	 ��
� ����	 ������ ���� �		 ��� �2���� �����! �� ��� ��� �� ���#����� �� ������	 �����!
�� � ���� �� �	��� � 	��� ���� ���6�����!� ��� ���� ��� �����! �������� �������� �! ������	 ��������� 
�� �� �� � ��	
 ������� "��� ������� �� �2������ ����� �� ����� �		 ����� ������ ��� ����� ��#� �
����	�� ������	 �����! �! �N����������� "�� ���������� ����	� �� � �������	 ��
� �� *+3�.

:	�� 
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�+;�

����� � �� ��� �������� ���� ��� ����� 
 ��� ���� ���� ��� ����� � ��� ������	 �������#��! ���  
��� ������	 ������! �� ��� ������� > �� ��� ��� �����! �� ����� ���� 	��� �� ���	�������� *+30.� D�
��
� > � �� ��� ���� D� ������ ���� ��� ������	 ��
� �		��� ����� �� ������� ���
 �� ��� ������� ��
��	�2 ��� ������! �� ��� 	���� ����	� �3 ������!� D� ������ ���� ��	�2����� ������ �! ������		!
����#���� ��������� �� � ���� ��

� � �- �2 � �-

8:

� �
�+8�

���� �- ��� ����#����� �����! �� ������ ���������� "�� ����	 ������ �� ��� �� �		 ��� ����� ������
��� ��
� �� ��� �������	 �#�� ��� ��
� #�	��� ��� ���� 
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� 
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� �
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 �� �+9�

����� 8 �� @�	�E����5� �������� �- ��� ������ ������ ������! �- ��� ����� ���N����! �+ ���
������� ������ �� ��� ��
� ��� 
+ ��� ������� ���� �� ��� ��
�� )� �� �����	 �� �� �#��!����� ��
���������	��� ������ ����� ���� �� ������ ������ �� �� D� ������ ������� ��������� �� � ��	 �����

� � �-
 ��� � ������� ���������� � � 8:��-� "�� ���� ������! �� ���� �� �8 ��  � 98�0�	� 
� � �-	

3 ��� �- � ��0�	�� )���������� �#�� 
� �� ������� ��� ��� ��� �������	 �#�� �� �� ���#����� ��
��� �#�� � �� ��#�

� �
� �3

�+

��8���2 � +

�

� �
�� �3-�

)� ��� 	����� �+ � - ��� �3 �  ���� ��#��

� � -�-+/�
��

�-

� �B��

�3+�

����� � �� � ���������	��� �������� �� ����� +� (		 ��� ����� N��������� �����	 ���� "��� �� ���
�N������ ���� �� %N� �+/��

4��� +; ����� ���� %N� �+/� ��#�� � ���� ������������� �� ��� #�������� �� ������! �� �� ��������
��� ���� �������� �! 4�A( *+; ++3. ���� �- � ��+ �A� "��� #�	�� �� ���������� ���� ��� ������	
�����	��! �� �������� ���� � �� +--- �� ���� %N� �/B�� )� 4��� +; ��� ���������� �� �������� �� 	��
��� �����! �� ������		�� �! ��� ���������� ������	��! < ��� ��� ���	��� �� �� �������� �� ���� ���
�����! �� ������		�� �! ��� ��	�2������ F���#�� %N� �+/� ���	� ��N���� � 	���� #�	�� �� �- �� ��������
��� ���� ���		���� ���	��� �� �� �������� �� 	���� ��� �����! ����� �! $?)@ �! �������E *; 8.�

"�� ����������=��
� ����	 ��� �	�� ������� ��� ��� ������! ��������� ����� �� ����7F
�������� ���� ����!	���� 4��� +8 ����� ��� �� �������� ��	���	�� ��� ��		 �������� ���� ��� �

+0/ -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



����� �� ����� ���� ��� ������� ������� ��� 
������ �����! �N��		! ������� ����� "�� �!�������
��
� 	���	� �����! ������� �� ������#����� �� ��������� "�� ���������� ��� ������������� ��		
����� ��� ���� � ���� �������	! ��� ����������	! ��������� �� %N� �+/�� ( ���		 �����! ���� ��
���������� ���� �� �� ����
 ��� ��� ���� �� ����!	���� )� �������� ��� ��	�2����� ��� ��		 ����� �� �
����	� �#��� ��� ��� ��	���	�� ��� �� ��� ��
�� �� ��� ��� � ����� ��		 �#��	�� "��� ��		 ��
��������� �! ��� ����	 �����! �� ��� ��	���	�� ���� "��� 4��� +9 	����� �� � ���	� �� �����! �� �
���� ����� � ���� ������ ���	��� �� ������������� �� ���� �������� �� �� ���� ����� ��� ��������
��� �� ����������

"�� �#������ ���� ����� �� � ������ ��	�2����� ����� �� ���� ��� �����	 ��� �� ���7F �����
���� ������� ����!	��� ��� ���E��� ��#� � ����	�� ��������� �� ���� #�	���� ���	� ��� ������!
���� ��� �?������ /�B�� "�� �����	 �� ������ �� ��� ������������� �� �3 ����� ��� ���� ��
���������� �! ��� ��	�2����� ������

4��� +;� ��������� �� ��	��	���� �� �������� �� ���� ��������� �� ���	�������� ����	 �%N� �+/�� ���� �2��������	 ����
�� 4�		�� �� �	� *+;.�

4��� +8� ?��	�������� �! � ��	���	�� ���� "�� ��� ��������� �� ����� ��� ��� ������� ���������� ��� ��������
��	�2����� �������

-. !����
��� /�	
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������ ����� ���������	 ���������� ������� �����! ��� �2������� ���� ����	 �� ��������� ��
���		 ���������� ( �����������! ����	 �� ������ ���� ������� ���

+� "�� ��������� ��������� �� �� �������� �� ��� �����! �� ��� �������� ��� ��� �� ��� ����
��	����� ��� ���� ����� ��� ���� ���������� �� ��� �	���� ������ ���� �� ���� ��	����� ��� �����

3� "�� ���������� ���������� �� �3 ������� :+ ����� 0--,B-- I *; 8 //. ������ ��� ����������
�� � ������	 ��
� ����� +-/ I�

�� "�� #�������� �� ��� ���������� ���������� :+ ��� �� ��������� ���� ��� �����! *//.�
0� "�� #�������� �� :+ ���� ������������� ������ ���� *+30 +3B.�

"���� ��� ���! ���	�� ���� ��� ������	 ��
� ������ ���#� ���� �	��� �� ������ ����������
( ������	 ��
� �� ��	! ���	! #�	�� ��� ���� ���#��� ���� ��� ������ ��� �������� ����� ��� �����!
	��� ���� �� �������� ������� ����� �� ���� ������ �� ��� �����! ������! �� ������� *+3/,+38.� )�
������ �����! �N���������� ���� ��� ���		! ��	� �� ���� ��� ��
� #�	��� �������� �� � ��� �2�����
����� ����� ���� 	��� �2����� ������

F������ �� �	� *+3+. ��� ���	���	! ���������� ��� ������	 ��
� ������ �� ���������� F� �����
�������� ���		 ������ �� ��� ���#� ���	!��� ���� �� �N������ > �� �� ����� ��� �������� $���
��������	! �� �������� ���� ��� �� �������� #����� ���	! ���� ��� ������ �� ��� �� ���� ������
��� ��
�� "�� ����	 ���#� ������ ���� ����� �� � ���#��� ����� �� ���������� ������� �������������
��� �� ������� ����� ������� ���������#� �� ������ ��� �������� ��� �� ��	�2������ '����������
����	� ��� �� ��6�� ��	� �� ����������� �� ������� �� ��� F������ ����	� "���� �� �� ���#��� ����� ��
��� ����	 6��� � K��	�2�����5 ���� ���� ��������� ����� ���� �� ������� �		���� �! ��� ��
�� "���
�� ���!����	 ��� ��������� ����� ��������

I����� �� �	� *+39. ����� ���� �������� ��	��� ���� �� ������ � ����� �� ����#����� ��������
��� �������� ����� ��� ��#� ���� �� � ��������� �2�������	 ��	�2����� ����#���� ���� ��	�2�����
��		����� � 	�� ��

! � �2 � � 
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4��� +9� ��������� �� ��� �� �������� �� ����7F �� ���� ��	��	���� �! ��� ���	�������� ����	 *33.�

+08 -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



I��
���� ��� ������
��� *+30. ����� ���� ��� ��������� �� ��� ���������� ���������� :+ �� ���
������ ���� ��	��� ���� ����� ���� �� �#��	���� �������� �� ��
��� (�! #�	�� ����	 ���� ���	���
����� "�� ��������� ��� ���� �� ���� ��� ������ �� �	�2 ������! ���� ��� ���� ����	� �2���� + 

�7� � + �3��

��� �� �������� ���� ��N�������� �� ��� ������	 ��
� ����	� "�� ��� ������ �� � ��
� �2���� ��
���� ��� ���������� : ��� ������ � ���!�

: �� � � �30�

��� ��������� ��#��

�3 � 0�
 �3B�

D� ��
� �������� #�	��� �- � +-+� ��+ 	 � +-�+- � �- � � �A ��� �� � +-- �A� ( �!���	 ������
���� �� + (P ��+ �� � � +-�+/ �� ����� ������� ������ ������� �#��	� ��		 ����� �� �� � +-- ���

� � +-0 �� 
 � +-�9 �� "��� ��#�� � � � � +-�0 ������������ �� + I� "��� ���������� �� ����� ���
��	�2����� ������ "��� ����� ���� ���� ����	 ������ �2	��� ������� �#��	� ���� ��� ������ ������
����������

4��� 3- ����� ���� ��=�
 ��� ��������� �� �3-� �� � ������	! ��
�� �������� ��� ���� ���� ���
����� ��� ������� ����������� ���� � � ��8 ���� �� �� + �A �++ --- I�� "��� �� ���! ���	� ���� ���
����� �����! �- �� �A� ��� ��� ��� �����! *++�.� "��� �� ��� � ����	� ����#����� �����! �� � �A� )�
���	� ��N���� � ������� �� #��! 	�� ����#����� �������� �� �		�� ��� �� ���� 	���� �����������
�������	� ���� ������� �#��	��

)� ��� ��#����	! ������ ���� ��� ���������� ������� ����� �! �2	����� �! ���������
�������� ��������� ������� *; 8 +30.� "�� ���� �� ���� �������� ���� ���	� ������ 	����	�#�� #��������
��� �����������	� ����� ������������� ���	� ����� ��� ������� �#��	� ������� "�� ���	�� ���� ����
���������� �� ��� ���������� �� #�������� �� �����������	� �� �� �������� ������
 ��� ����� �� 	���
	�
�	����� �� 	����	�#�� ������ ������� ( ����� �� ����#����� �������� �� � ���� ������	� ����	 ���
��� �������� ������

4��� 3-� F���� ���� �� � ������	 ��
� #�� ������� ���������� *++�.�

-. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)� +09



4���		! $�I��E�� *+-9. $�I��E�� ��� @�	�
 *+�-. ��� ��#�� *++-. ��#� ������ ��� ���
������� ��	� �� ��������#� ������ �� ��� ��������� �� �� �������� "��� �� ����� �� ��� ���� ���� ��� ��
����� N������������!����� �N��	������ �� ��� �����	��! �� �3 ��� �� ������� �� ��� ��		��� ���
���� ������� �� ��!���		��� ������� ( ������� ������� �� ��������#� ������ ���#� ��� @�����,
?���� 	��� �� ������ �� �����	��� �� �������� ��������� �� �	���	! � �����N��	������ ������ ��� ����
�� �� ��� �� ��������� �! �������!������� F���#�� ���� �������� � ��	� ������ �	���		! ������
���� �� �� �3 �� �� N�������� "���� �� � �	��� 	��
 ������� �� ������� �������� ��� ������ �� �����
	����� $�	���	�� �!������ ����	������ �� ������
� ���� ���� ���� �� ������
� ���� �� �� �����
���������� *++8.� F���#�� ������ ���� ����� ���� 	��� �����	����� ������� ��������#� ������ ���
�� �������� ��� ���� ��	�� �������� �� ���� ���������� *+�+.� ������	! $�����! *+�3. ���������� ���
�������!����� ���	!��� �� ��� ������ ��! �	��� ���������� �������	� ��� ��������� ���� ��� ��������
����������� ����� ���� ����������	 ���	������� �����������		���� �	��� ��� ���� ���������� I�	����
*+��. ������� ��� ��	���	�� �!������ ����	������ ��� ����� ��� ������������ �� 	���	 ������ ��� ����
���� ����� F� ����� ���� �� ����� ���� �� �� ����� 	���	 ���������� ��� �3 ����� ��������

".�. 	*�?

"���� ��� ���! �������� �� ��� ��������� �� ���7F �� ����� �� 4��� 3+� "�� ������
��������� �� ��� �������� �� 	���� �������� ���7F �� ��� ���� #�	���� ��� ����� �� ��� ���
�����! ��������� ���� ���� 	�! � �������	 ��	� �� ��� ��������� �� ���7F� )� �������� �� ���� ��� ���
�	�2 �������� �� ���� 	��� ���� +--G ��� ��! �� �!���		! +-G *0 80.� "�� ���7F ��� �� ��������
���� ��������� ������ ����� ���� �� �F0 �3F3 �3F0 ��� �/F/� "�� #�������� �� ��� ��	� ������!
���� ���� #�	���� ��� ���� ������ ��� ��� �� ������� �� � ���	� �� ���� #�	���� �� � ���� �� ���
��	���	�� D��� ���� �� ���� ��� ��2��� �� ������! 	�� �� � ����	�� �����! ���� 4��� 89�� "���
��������� ���� ��� ������ �� ���� �� ���		 #�� ���	��������� "��� ��� �� ���������� �� ��		���� (�
��������� ��	���	�� ��� �������� �� ��� ��	� ������� ��		 ����
 � ���� ������ ���� ��� ��� �����! ��		
�� ����������� �#��	!� "��� ���� ������ ��� ��		 ���	��� ����������	! ���� ���� �����!�

4��� 3+� �������� �������� �� ��� ������ ��������� �� ���7F�

+B- -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



( ���	��� ����	 �� ��� ������ �� ���7F ��N����� �� �� �	�� �������� ��� �������	 �������� ��
������	 ������ ��� �� ���!����������� *+�0,+0/. �� ��		 �� ��� �!����	 ������ �� ���	���������
"���� ��� ����� ������	 ������ �� ��� 	���� ���������& ��� ��������� �� ��� 	���� ������������� 
���������� ����� ��� 	����,������� ����������� ��� ��� ���������� ��������� �� ��� ��	�� "�� 	����
��������� ��� ���#�� �! ��� ��������� �	������� �� ������� �! ��� �	������ �����! ������������ �%%�� 
%N� �/�� "���� ��		 �� ����� ������ ������ �� ��������! ��������� ���� �� �	!����������� "����
���� �� �� 	��� �������� �� ��� 	���� �������� ���� ��� ��� ���������� %2��� �� ��� ���� �� �����
������! 	����� ��� ���� ����������� ���	!��� �4��� +3� ���� ���� ������������� ������ ���
��	���	�� ��� ���		 ��� �������� ������ �� ��� 	�����

"�� 	���� ������ �������� �� ��� ������� ��	� ��		 ������� �� ���� ��� ������	�� "�� ������	�
��		 �� �	���� ���		 ��	���	�� ���� �� ������������� �������� ��� �����������	� ���� �� �F� ���
������	� ��� ����� ����������� ������ ���� �� �3F0 �� �3F3� "�� 	���� �	�� �������� �����������
������� �� ������ �!������ F��

)� �� 
���� ���� ������	 ������ ���������� �� ������ ������� ��� ���� ��������� ���� �2�����
��� ���� ��� �� ���� �	���� "�� ����� ������ �� ���� �� ���� ��� ������ ���� ��������� ���� ����������
����������� "��� ��� ����� ������� �� �� ������� ��� ������	� ���� ���
	! �������� �� ��� ������� 
��� ����� ���	� ������ �� ������ ����������� *+�0 +�B.� )� �� ��� 
���� ���� ���� ����������
��������� �� ��� �� ��� ������� �� ��� ��	� �! ������ �!������ *+�9,+0+.� C����� ����	� ��
���������� �� ����������� "�� ������� ���� ��������� ���� ���������� �� ��� ��� ������ ����
��������� ���� ���������� �4��� 33��

"�� ������������ �� ���� ������	 ������ �� ��� ������ ���� ������ �� ����� ����
��� ������������
"�� ���7F ������� �� ��������		! ��		! ��#���� ���� �,F ����� �� �� �� �������		! ����#�� ���
������	� ��� ����� ����������� ������ ��� ������ ������	! ���� ������� �,� �� �,F ����� �� �����
������ ����� ������	! ���� ��� ��	� ��� ����� ����
��� ������������ ������ +� M� ��� ����� ���� 
�	���� ���		 ������	� 	�
� �F0 ��#� #��! 	�� ����
��� ������������ �� ����� +-�0 ��� ����� ������ ��
���	����	�� "�� ����������	� ��#� � �������� ������� "��! ������ ������ ������	! ���� � ���� ���!
��� ��	! ����� ���� ��� ��	� �� ����� �� �� �2������ ����	��� ���� �� ��� �������� "��! ��		 ��� �� ����
���� �� ���� � �,� ����� "�� ����	��� ���� ���� �� ������� �! ����#�	 �� �� F ���� � ������� �,
F ����� "��� ��� ����� �! �� ��� ���	����� �� F ���� ��� ���� �� �! �� F ���� ����������� F ����
��� ���� 

���� F� � ��� � F3 �3/�

4��� 33� ?�������� ���������� ��������� �� ��� ������ ���� �����	 ������ ���� ��� ������� �����

-. !����
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�� �! ������� ������	 	�
� �F� ����������� F ���� ��� �,F ����� $����������� ��#� ����� ����
������ F� �� ��� ���� ��������� ������ ��� ����������� ��- ����� ������ ���� �F�� *+00.� "�� �F� ����
���� �� ���� ����	��� ���� 

����F� � ����F� �3;�

"��� ��� �������#� ����
��� ����������� �� �F� �� ���		 ��� �� �� ���� �� ��� ������� �� ������
�!������ *+0� +00.� "��� 	���� �� � �!��������� ������ �� F� �� ��� ����
��� ������	��! �� �F� *+00.�

1�����	 �!��������� ������ ��� ��	! ����� �� ��� ������� ���! ������ �������� ��� ��	��
F!������ ���� ��� ���� ��� ���������� F ����� ����� �� ���		 ���! ��� �������� ����� 3 �� ����
��� ��	� *+0B.� "���� ���! ��� ����� �������� F ���� �,F ����� ��� ������ ���������� ����	���
����� ��� F3 ��	���	��� ?��� �� ����� ����	��� ����� ��		 �� ������������ �! �������� ������ F�

)��� ��� �	�� �������� ��� ��	�� ������ ��� �!��������� ���� ��� ����� ���	��������� ( ����
�!���	 ��	� �� ���� �� ���7F �� �� ���	��� F ���� �,F ������ "��� F ��� ���� ��������� ���� �����
F� �� ���� F3 ��	���	�� ��� ������ ���� ��� ��	�� "��� �� ��� ���� ������ ����� ������ ��� F
������� �� '%�A� ���7F �� �������� ���� ���������� ���� #�	���� �� ����� 	����� ?��� �� ���
������ F� ���� ��� ��������� ��� ����� ����	��� ����� �� ������������

@������ �� ����� 	�� ���� �!������ ���� �������� ���
	! ���� � ������ "��� F� ���� ��#� ���
	������ ����� ��� �������� ������ ���� ��� ��	� �4��� +��� "��! ������� ��� ���� ��������� ��
������ F� ��� �� � ������� ����� "��� #�� I����		 *+0B. ����� ���� ���7F ��	�� ��#� �����
�������������� �����& ��� ������� ����	� �� ������		�� �! ��������� �� �!��������� ��� �!������
������& ��� ��� 3 �� �� ����� ��������! �� ������		�� �! ��������� �� ������ F� ��� � 	�����
���� �������� �� ��� �����! �� ����� ��������� ��� ������		�� �! F� �����

�	 ������ ��������� �� ����������������

2.�. �������

������ ��� �2��� �� ����� �!������������ �� �3 ��� �+ �� ����� �� 4��� +� )� ��� ��

������������� � ������ ����� ���� �� ������	� ����� ��
� � ������ � ���� �� �� ��6����� ����� )�
��� �3 ������������� � ������ ���� ��
�� ����� �3 ������	� �� ���� � ����� ��� ��� ������ �
������	 ����� � � ���� ���� � ������������ � ������	� )� ��� �+ ������������� ����� ��� ��� � �����
�	��� ��� �+��2�� ��� ����� ��� � ����� �� ��� � ��� , 	�����

"�� � ����� �� �		 ������ ����� ��� �,F ����� ���� ������� � ������ �� ��� #�	���� ���� ���
���! �� ������ �� ��� ���������� ���� �������� �! � ���� �,�� �� �4��� 3�� *�.� "�� � ����� ��
�3 ��� �+ ����� ���� ��		�� � ������ ��� ���! �� ������ ���� � ���� �������� �,�� �� *+0; +08.�

4��� 3�� ?�������� �M? �� � ������ ������� � ��� � ������ *+.�

+B3 -. !����
��� /�	
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( #��! ���	� ����	 �� ��� ������ ��������� ��� ��#�	��� ���� !���� ��� ����� �� ���
�������� �� � ��� � ����� *+0; +08.� )� ��� ������ ���� ��2������� ��� � ������� �����! ����� ��
����� �3 ����� �� ���� � ������ �	������ ������ � �� ������ �����2� "�� �	����� ��E� ���������� ���
���� ��� )� ����� ��� ���� ��� ����	 �#������������ �	����� ��E� *+09,+B+. �� ��������� �� ?������ B�
1�#�����	��� �� �� � �����	 ����	 ��� ������������� ��� ������� �� �������� ��������

"�� ������! ���� ������� �� ��� �,F �!���� �4��� 3� ��������� ���� ��� 
�! ���������
��������� ��� ��������� ��� �������� �� ����& ��� �������� �� �� ������ ������ ����� ��� ���
�!������ �������� ?��������	 ���������������� �� ���� ������� ������	! �� ����� ��� ���������� "��
�������� �� �3 ����� �� � ����� ����������� ������ ������	��	! ��� ��� �	�������� ���������

A������ ���������������� ������� ��#� ���� ���� �� ��������� ����� ���������	 ���������� M��
����	� ����������� ������� ������� ��� �����	�� ������� ���� �� ����������� ��� ���� �������
������� ��� ������� ���������	 ���������� ����� ����������� �� ��� �� ������� ��� �!������
�������� "��	� 3 ������� ��� �������#����� ��� �����#������� �� #������ ������� ������� ��
��������� ��� �� ������� ��� �!������ ��������

2.�. ��<<�	 
���

����������� �! �	������� <���!� ��� �������� �� ���� �� ��������� ��� ������ ����� �� �������
�#�� 	����� ��������� *+/ +9 +B3,+/3.� "�� ��������� ������ ��8� �� ����#�� ���� ��� ����������
��������! 0�8� �!

0	8
 � �	8
;< 3	8
 �38�

����� ; �� ��� ������ �� ����� ��� <�8� �� ��� ������ ���� ��� �	������� <���!� �� ��������� "�� 
�!
N������! �� ��� �����	 ������������ �������� ���4� ����� �� ��� ������	��! �� ������� �� ���� �� � ��#��
�������� ���� � ��#�� ����� "�� ������� ��4 @��� �� ����#�� ���� ��8� �! � ������� ����������

@	�
 �
� 

-

8��	8
 � +� ���	8�
 �8 �39�

(� 	���� 8 ��8� �������� ����	! �� � ����	� ���� ��#� ��� �� ��� ���� ����� ��������� ��
� )�
������� � �� �������� �� � ������ ��#������� 8��2� )� ��� ���������	 ��8� �� ���������� �����	! ��
8��2 ���� ��		 	��� �� K����������� ��	��5 �� ��� ��4 �� � ���� ������� ���� ��8� �� 4������
����������� ���
 ���� ������� )� �� ������ �� ��������� ��8� �! � C������� �������� �� ��#��� ���
������������ �� ��� ����������� ��	�� *+B3.� %	������ ����������� ��� ��	! �� �������� �� � 	�� 8��2

�� �� ��� ��	! � 	�� ����	����� ��� �� �� ���� ��� �������� ��	!� 1������ ����������� �� ��	� �� ������

"��	� 3

��������� �� ���������������� ������� ��� ������� �� �������� ������� ��� ����� ��#������� ��� ����� �����#�������

$����� ��������

1$� ����� ���	� ������ �+� ��������
����������� "��� ���������
%?�( ?��		 ��
 ������ ��� �� �����	�� �������
�,F ����� )� M�	! ����� ������ �� F
�3=;��� MI �� ���� ������	 �����
?���������� �		�������! L����	� �� ���� ��� ���		 ������	 �����
%%�? '������ ������ �� ������ ��� ���������#� ��������������
A����	� ����� )������� �� ����� ��#����	�
LA ����� 4����� ������ �� ������

-. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)� +B�



#��! ���� ����	����� ������� ��� �� 8��2 � B- (P �+ ���� ��� �#��	���	��! �� ������ ��		����� �������
�������� "�� ��	! �����#������ �� ������� ����������� �� ���� ��� ���	����� ���������� �! �!������
��#�� �� ����Q� ��#�� ���	��� �� ������� ��� ����	��� �� ��� ��4�

"�� ��4 �������� �� � ������ �� ��
� ���� ���� ���		 �� ����������� )� ��?� ��� ����� ��
 ��
��� �� ��� ����� ������	! ������ ����������� "�� ������� �� ���� ��
 ��#�� ��� ���� 	����� �+ ���
��� ���� ����� ���� ��
 ��#�� ��� ������������ ������ ;+� "�� ������ ��
 �� ��� �� ��� ������
���������� �� �������� �3 ��� ��� ���� �� ��� ������ �� ������ ���������� ;3� D��	� ��� ����� ���
������ ��
� ��� ����		! �	���	! �������� �! � ������ ���� @ � - ��� ������ ����� ��
� ��� ��#��
��		 �������� ���� ��� ������ ��
� )� �� ��������! ������ �� ������ ��������! �� ������ ����� ��
� 
�� �� ������ ��� ������ ��
 �! � �!������� C������� ������ �� ��� 	������ ����� D��� �����
����������� �� ���� ���� ��� ���� ���	� �� ��#�� �!

�3 � 3�+ ���
	
3

� �
��-�

��� ���� *+BB.

;3 � ;+	;+ � +
 ��+�

��	��� ����� ��� �	���� ����� �� ����� ��#� ������
"�� ��4 ��� ��������� ������ ��� ��	! ��������������	 �������������� �� ��� ������
 ��������� 

����� ���� ���! �� ��� ������ ����� �����	������ *+B3.� "��! ��� ��������� ��	! �����	
�������������� �� �����	� ����������� ����������� ��� ��	�� ������ ��� ���	! �������������� ��
��� ����� ������ �! ��� ��������� ������� *30.� )� ��� ����� �	����� ���� � ����������� ������
�� ���� ���	� ��� ����	�� �� ���� �2����� ��� �������� "��� ��� �� ��������� ��� ��� ����		!
������� "��	� � 	���� ��� ���� ��
� �� ��� ����������� ������� �� ������� ��� �������� )� �� �	��� ����
����� �� ��� �� ���� ����������& ����� ��� ������ ��
� ������ ��- B�+ B�8 ��� ;�; (P �+� "�� �����
��
 �� ��8� �� ������� 	���		�� �--3� �� +�9 (P �+ �� ��� �� ������	�!�� ����������� "��� �� ��	! ���� ��
����� �� � �	��� 	�!�� �������� �� � �������� ���������� "�� 	��
 �� � ���	 ����������� �� �	�� �	��� ����
�������� ��� ��8� �� ���� *+BB. ��� �������� ��3� ��� *+9. �� 4��� 30� "�� ��� ���#�� ��#� �
����	�� ��
 ��������� � �� +� (P �+ ���� ������ ��
� �� ��- B�+ 8�; +-�� ��� +� (P �+� "��
�2����� ��
� �� B�9 ��� ;�8 (P �+ ��� ������ ��� �� ���� ����� ���	� ��� �3--� ��
 �� ������� ��
��B (P �+ ����� ���	� ����������� ������� ���� �� ��� ������ �� ����� $���		��� *+/3.
������������� ��� ���� ���� �� ��� 8�; (P �+ ��
 �� ������ ���� ��� +-�� (P �+ ��
 �� ���� ��� ���
��#���� �� ����

"�� ��4 ��� �� ������� �� ������� ���������	 ����	� �� ���	!��� �� � ���� ������ ������
"�� ����� ���������� ������ ������
 ����	� �� �������� ������� ���� ��� ��������	� ����	� ��
@����� �� �	� *+/�.� "���� ���� ��� I������ *+/0. #�	���� ����� ���	�� "��� �2������ ��� ����������

"��	� �

��������� �� ��
 �������� �� ��� ��������� ������ ��8� �� #������ ���������� �������

'��
 ������� �(P �+� ���������

C������ �3 8 �� +�88 �--3� 3�9B �+--� B�++ �++-� B�9- �3--� ;�83 �3+-� 8�8/ ��--� +-�3 �33-�

������� �3 8 �� ��-/ �+--� ��B� �3--� B�-- �33-� B�8/ ��++� ;�;+ ���+�

C	���! � +�8 3�98 B�++ B�9/ ;�8 8�8 +-�3

��� ��#�� +�- 3�9 B�+ 8�; +-��

��� ����� +�/ 3�9B B�B 8�; +-�B *+9.

���� , 3�9 B�0 8�; *+B/.
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"�� ���� ��������� ;+ �+ 	 ��� ��� ������! �- ��� ���������� �� �����	��� ��� ������ �� ��!
�������� ������� "���� ��� ������� �� "��	� 0 ��� ��� ���� �!���

4��� 30� ?�������� ������� �� �	���! ������ �������� ��� ��� ���� ����� %���� *+B�. �� ��� ������ *+9. ��� C�	
�� �� �	�
*+B/.�

"��	� 0

��������� �� ��������� ��������� ����� 	����� ��+� ����� ������������ ������ �;+� ������ ��������� �������� ��3� 

������ �� ������ ���������� �;3� ��� ������! ��� #������ ����� �� �������

�+ ;+ �3 ;3 ������! �� ����� ���������

C������ +�03 � 3�0B / 3�3/;
������� +�B0 0 3�B+3 +3 ��B+B
C	���! � +�03B 3�99 3�0B /�+ +�09 *+B0.
��� ��#�� +�0� ��� 3�B� 8�8 3�-
��� ����� +�0/ ���0 3�09 /�; 3�00 *+9.
���� +�B3 ��9 3�08 ;�// ��3 *+B/ +80.

-. !����
��� /�	
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C	���! ������ �������� �� ����� 	���� �� ������� *� +B; +B8.� "�� �������� ������ ��� 	����
�� ���� 	���		! ��������� ��� 	���� ��2���	� ������ "�� ������	�!�� ������ �� ��� #�� ��� D��	�
�������� �� �������� �� ��� �--3� ��
 ������� �� ��� ��8�� F���#�� ��� 	�!�� ������ ����� ���� ���
������������	 �������� ������� 	�!��� �� 	��� ��#��� � ������������ ��������� ���� �		 �383� ��
�
������ ����

"�� ��4 �� �������� ��� ��������� ���� �� �� ���		 ����	! �3 ������ *+9.� "�� ;+ �� ��� �����
���� ���� �� ����� ������ �� �� ��������� �! ��� ���	��� �������� ��������� �1$�� ������ *+/B.�
F���#�� ��� ��������� ������� ���� ���	� �������� �������� ������� �� ���	�����	 �������� ������
��� �3 	�!��� "��� ���������� ������������ ����� ��� ����� ���� ��� ��� ���������� ��
 �� 3�80 (P

�� ��� ����	 ��2���	� ���� *+9.� "�� ����� ��������� ��
 �� �	�� ��	���#�	! ����� ��� �� ��� ���������
"�� ��4 �� ���� ��� �������� �� 8 � 3B (P �+ �! ������� ����������� �4��� 3B�� )� �� ���	!��� ��

����� �����	 �! C�	
�� �� �	� *+B/.� "�� ����� ��������� �������� �� +�B3 (P �� ��� ��4 �� ����������
���� � ���� �� �������� �� �� ��� ;+ #�	�� �� ��9- ��� ���� ���	� 	 �� +-9�� "�� ����� ��
 �� �	��
���� ������� �� ��?� ���������� ��� ������� �� 	���� �������� ��� ��� ������������� �� ���� ��

��� ���� �3 ������ "�� ����� ��
 �� �� ���� ���� ��� ����		������ �� ��8� ����! ����	! ������� ��
����� �� ��?� �� ���� ��8� ������������ ��� �� 3B (P �+ ��� ����������� F���#�� ����� ��� ���	���
���� ��� ������ ��������� ��
� C�����		! ��� ���� �� ��� ����� ��
 ;+ �� ��� 
���� �� ����
�������! ���� ��� ���		 ���	�� ����� ������� ���� ��N����� � ���� �����	������� �� ��� ����	
��������� ��������!� "�� ������ �� ������ ���������� �� ;3 � ;+	;+ � +
� "�� ����� ;3�;+ �

4��� 3B� �����	 ������������ ��������� �� �	���! ������ �������� � ��� ����� ���� ���� %���� *+B�. �� ��� ������ *+9. 
��� C�	
�� �� �	� *+B/.�

+B/ -. !����
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;+ � + �� � ���� �������� ��! �� �#�	���� ;+� F���#�� �� ��� ������ ��
 ���� �� ����#�� �� ����	 
�! �������� � C������� ���� ��� 	������ ���� �� ������		! ���		 ;3 #�	�� �� ����� ������� �� ���
�2����� +3� C�	
�� �� �	� *+B/. ������ ���� ���� ��� ������� ��� �� � ����� ��
 ������� �� 3�08 (P

����	� �� ������� �� ����� ������ ���������� ������� ����� ����� ��������� �� ������������
�!����������� ������ �3�+�

"��� ���	�� ��� ��� ���� ����	#�� ��� �� ��� �� ��� ������� �� ���		 ������ ��� �������	�
����� �� �� ����� ����� ���� ����� ������� �� ��� ��	���	�� �!������ ����	������ �� $��
� �� �	�
*+/- +/+.� ��� ����� ����� ������ ��� ������ �� ������ ���������� ��	�� ;+�;+ � +�� ?��� �����
��� ��������� �� ��?� ������� ���! ������ ��� 	���� ���� ���	� ����������� F���#�� ��� ������� ��
������ �� ���������� )� �		��� ��� ������� �� 	�������� ����� �� �� ��� ��	���	�� �!�	������ ���
�!�	�������� "���� ��#� � ������ ���� ��	�� ���� �2����� ���� ��� ���� ���	� ��������� ���� �� ��
��� I������ �����	� *+/0.�

"�� ��������� ������ �� ���7F ��� ������	! �������� �! D�	���� �� �	� *+B;. � �� B- (P �+� "��
����	���� ��4 �� ��� ����� �� ���� � �	�� ����� ��������� ��
 ��� �� ����������� ������� ��� �3 ���
�� ���� 	������� (� �������� ����	� �� ���� ��� ���� 	����� �� �	���� �� ��� ������� +��0 (P �R�
����� �� ���!	��� ������ ���� ��� 	����� +�03 (P ����� �� ���E���� "��� �������� ���� ��� �3 ����� ��
���� ���7F ��#��� �� �	������ �#�� �������� ���������

)� � ������ �2������� �� ��������� ����������� ���7F �! @��
� �� �	� *+B9. ��� ����� �����	
��������� ������� �,� �,F ��� F,F ���	� �� ����	#�� �� ������	! ������� ��� 	������� �� F �� ��
�7F� "�� �,F ���� 	����� ��� ����� �� �� +�-/ (P  ��� ��� F,F �����	������ ������ � �����
������������ ���� �� ������� �	�������� �� �!�������

2.". ;�!

"�� ���� ������ ����������� �� ��� �� �������� �� �! �+� 1$� *+/B,+;;.� "�� ��#������ ��
1$� �� ���� ���� �!����������� ��#�� ���� �� � ������� �������		!�������� ��
 ���� ��� ����
��������� ������ ��� ���� ��
� "�� �3 ��� �� ��
� ��� ���������� ���� ��	���	�� ����������
F���#�� 	���� ���	� ��E�� ��� ������ ��	��� �+� �������� ���	�� ��� ����� $���� ���	� �������
��� �� ���� �� ����#� ��� ���������� ������� �� ��� �������

4��� 3/ ������� ��� 1$� ������ �� ��� ��� ����� '�� �� �	� *+/B. ����� ���� �������� ���
��������� �;G �� ������ C�	E�� �� �	� *+//. ����� ���� ����� ���� ��������� ;BG �� ������ "��
����������� �� ���� ��#� ������	! ���� ��������� �! ����	������ *+;;.� 4������� �� �	� *+;-. �����
� ������ �� ������� ��� ����� 	���� �������� ���� ���� C�	E�� �� �	� *+//.� "��� �� �������	!
������� ��� ���	� �� C�	E�� ���������� ���� ����	����� ������� ���	������ ���� ��� 4�A( ������
����� ������ ����� �3 #�	���

1$� ��� �	�� ���� ���� �� ��������� ��� � �� �������� �� ���7F ��	�� *+/;,+;/.� (�
�������� ������������ �� 1$� �� �� ��� ����� �����	��� �� �������	��������� ������� ��
����������� ������� ��� � ����� ���� ��������� ������� �� ������ �!������ ����������� "��� ���
����� ���� �! "���� ��� �����
��� *+;� +;0. �� ��������� ��� ��#�	����� �� ������� �� ���7F �� �
�������� �� ��� ��������� ���� #�	����� )� ��� ������	! �2������ �! ������ �� �	� *+;/. �� ���������
��� ������ �� ���� �F ��������������

2.2. �����
� 	�� B*�	� ��<�� 
���
�

"�� ���� ������! �� ������� �� B-G 	����� ���� ������� ������� ��� ������	�!�� ������� ��
������� ��
�� ����������	� ����� "��� ���������� ������� �#�� ���� ��� �������� ���� ��� ������ �
	����� �����	����� �� ������! ��� �� �������� �� �2����� ��� � ��2�� �3 �� ������
� "��� ��� ������!

-. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)� +B;



�� � �����	 ��������� �� �� �������� ������	��	! �� �!����������� �������� "�� ������� �� �!������
���	������ ������� �� �F+ ����� �	�� ����! � 	�� �� ���� �� �F+ ����� ������ ��� ������!� "��
������! ��� �� �������� �! ������ ���� ������ ��� ��������� �! �	�������� �� �! <���! ���	����#��!�

<���! ���	����#��! �� � ������N�� ����	! ���� �� ���	!�� ���� ��	�� ��� ��	��	�!��� �� ���
����	��������� �������!� )� ��� �� ���� �� ��#� � ������������� ����������� �� ��� ������! �� ���
��	�� *+;8,+8/.� "�� ��������#� ����2 �� � ��	�� ��� <���!� �� �	����	! 	��� ���� + �� ���� <���!� ��#�
� �������	 ���	� ��� ����	 �2�����	 ���	������� "�� �������	 ���	� �� � �	������ ���	� �-�3-� ��� �� <�
��! ��#�	����� �� +��9 (P � "�� ��������#� ����2 ������ �� ��� ������! �� �		 �	������� #�	���� ���
����� "��� �		��� ��� ���� ������! �� � ������ ��	� �� �� ����#�� ���� ��� �������	 ���	�� )� ������� 
��� � ��	� �� �� � ��������� ���� �� ��	����� 4�� � ���� ������! ��	� 	�
� ���� ��� <���!� ��� ���	�����
�� ��� ����� ������� ��� ��	! � ����	� �������	 ���	� �� ���� *+80.� M� ��� ����� ���� �� ��� ��	� ��� �
������ 	�� ������! 	�
� �#������� ��� �� ���7F ���� ��� �������	 ���	�� �� ���� ��	� ��� ?� ���
�����#�� ��� ��� �#���		 ���	������ ���� ���� �� ����	���� �� ����#� ��� ��	�5� ������! *+8; +88.�
(��#� ��� ��	� �������	 ���	� ��� ���	����� ��#�� ���� ��� �� ������� ��� ��� ��	�����������
��������� ������ ������������ ������� ����� ���������! ��#�� ��� ��	� ����
�����

)� �����	 ��� �������	 ���	� �� ��#�� �!

	3
� � �3;(�-

�
�
�B���

��

����

����� � �� ��� <���! ��#�	����� ;( (#������5� ������ �- � �3=0��-� 3 ��� �	������	 �	������
������ � ��� ���� ������! B� ��� ������ �������� �� ������ � ����� � �� F� �� ��� ������ ������ ���
�� ��� ������ ���� �� ���� � ��� 
���

4��� 3; ����� ���� <���! ���	������ ���#�� ��� #������ ��� ��	�� �� ?� ������� ��� ����	�
�������	 ���	� ��� ���� ��� ����7F ��� ��� ����	� �������	 ���	� ��� ��� 	��� ����� ���7F ��� ��������
��� ��	�� *+80.� "�� ������� �� 	�!����� ��� �	�� �� �������� ���� � ����� ������ ���#� ��� �������	
���	� �� � ���� ��	�� "���� ���� �		���� �� �� ������ ��������� �� ��3/ � ���� ��� ���� ���� 88G �� 
3��/ � ���� ��� ����7F ���� ;BG �� ��� ��������� ���� �	������ �����! 	��� ���������! �%%�?���
"���� #�	��� ��#� ���� ���� �� ����
 ��� �����	��� ������! #�	��� ��#����	! ���������� �! %%�?
���� ��� 	����� �����! �4��� 3-�� 1����	! ��� ������! �� ����7F �� ���� 	���� ���� ��#����	!

4��� 3/� 1$� ������ �� �3 ��� ��� ���� ����� '�� �� �	� *+/B. ��� C�	E�� �� �	� *+//.�

+B8 -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



��	��#�� *9B +80.� "�� ��2���� ������! ��� ��! ���� �� ���7F �� ����� 3�0 � ���� ���� 	����
���� ���� �� ���� ����� � ������

%2�����	! ���� ��	�� ��� �� �������� �! <�� *+8/.� 4��� 38 ����� ���	����� ��������! ��� ����
��	�� �� B,8 �� ����
����� "�� <���!� ��� �������� ��� ��	� ��� ��� ���	����� ���� ��� ?� ����������
"�� �!���� ����� ��	! ��� �������	 ���	� �� ��� ?�� "�� ��	� �������� ��� �� �2������� �! � ������� ��
��� ��������! ����! ���#� ���� �������	 ���	��

4��� 3;� <���! ���	����#��! ��������! #�� ���	� �� ��������� ��� ���� ����7F ��� �� ���7F ��	� �� � ?� ��������� ����� 4������
�� �	� *+80.�

4��� 38� <���! ���	����#��! ��������! #�� ���	� �� ��������� ��� �	�������� ��	�� �� ���� �� ��������� ����
���� �� � ?� ���������
*+8/.� )�������! ���	�� ���� ����	��0 �� ���� ��� ������� ���	� "�� ���	�� ��� 	���		�� �! ��� ��������� �����

-. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)� +B9



2.4. ��� 
��� ������ ���� ��� 
��� ���

%%�? �� ������	! ��� �������� ������ �� ����#� �� �������� �� ���� *+; 0; // +89,+9/.� "��
%%�? ������N�� �� �2	����� �� �����	 �! %������ *+89.� (� �	������ ���� ������ ������� � ���
��	� ��� �� ���	������		! ���������� "���� ��� ��� �����! 	��� ������� �� �������� ��� 	�� 	��� ������
���� - �� 0- �A ��� ��� ���� 	��� ������ �� ��� � +� �I ����� �� 38B �A ��� ��!���� "�� ���� 	���
������ �� �	�� �����#�� �! <���! ��������� ����� �!�������� ��������� ����� �� �� ��		�� <���! ����
���� ��������� ���������! �<(1%?�� "�� ��#������ �� %%�? �� ���� �� ���
� �� ���� ��	�� �+-,
3- ��� ��� �����#������ �� ���� ��� ��	� ���� �� ����#�� ���� ��� ��������� �� ��� ������ ��
���������#��

4��� 39 ������� ��� � +� %%�? ������ �� #������ ������ ������ "�� ������� �� ���		! ���
�2�������� ������� �� ��� � �� ������ ���� ��� ���! ���������� ���� ������� )� �� �����	! ��� �����	 
���������� ���� ������! �� ������ ��M?� ��� �� ��� � �  ��	������ ��	�� "�� ���� ���� �������� ��
��� �������� � ��
 �� 38B �A ��� �� �2�������� �� �� ������ �� �3 ���� �+� ������ ��� � ��� ��
39- �A ��� �� �2�������� �� �� ������ �� �� ��� �3 ����� *+9- +93.� ������� ��� �� ��
 �� 38B �A
�� ���� �� 4��� +8� "�� �3 �������� �� �� ��������! ��	� ��� �� ����� �! ��
��� ��� ����� �� ��� ���� ��
��� 38B �A ��
 �� ��� ���� �� ��� 39- �A ��� ������ ���� �����! ������ ��� �������� �� �� ���
����� ��� � ��������� +--G �3 ���	� �� ���������� �������� @����� �� �	� *+93. ����� � ������ ��
�-B �A� ?��� ���
��� ��
� ��� �� ���� �! ������� ��� 	������ ���� �� ��� 39- �A ��� ���� � C�������
�������� ( �����#������ �� ���� I ���� %%�? ��	! ���� ������	! ��� �3 ������

( ������ �� ������� ����	� �� ������ 4���� ��� ��	�� ����	� �� +-,3- �� ����
 �� ���� ����� ��
	��� ���� ��� ���������� ��� ��	��	� ����������� ?����� ��� �� ��
 �� ������� �� �2��������		!
�������� ������� �� ��� ���	� �� ���������� ���� �M?� "��� ��� ��� ������ �� �������� ����		����
�������� ���� ���� ������ �������� ����� �� ���� ������� ��� ���� ��������� �� ������� ����� ����
��� �� ���� �2����� ��		 ��!��� ��� ����� �� ��� �� ����� M� ��� ����� ���� ���� �� ��� � ��������
������ �� ����� ��! �� 	��� �2������� ����������� �� ����

4��� 39� ������ I ���� �	������ �����! 	��� ������ �� #������ ������ ����� ����� D������� �� �	� *+9/.�

+/- -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



( ����� ���� �� ���� ���������� ���� ��� �� ��
 �� ������	! �	������ *+9;. ���� � ��	������ ��	�
�� %�� ��� �������� "��� ��� ��������� ���	� ����	� �� ������	! �������� ��������!���		���
�������� (	�������#�	! �� � ������ ��		������ ���	� �� ���� ���� ����� �� � ����������� �� ���#�������
��� ��		������ ���	�� ��� ����� ��� ��=�� ����� ��� �� ��������� �� ��� 	���	 ����������� �� ���
������� 	���� "��� �� �� �������� ��������� ��		�� ��� ����� ���	� *+80 +98.� "��� �� ���
����������� ����� ��� ��		������ %%�? ����� 1�� ����� ���� ��������� ��� 	��� �� �#����������� ��
��� �3 �������� *+99.�

4���		! ������������ ��	�� ���� �� ��		������ ��� �!���������� ��� ������ ��
� �������
38B ��� 39- �A� �/- ��� � ���� ���	�2 ���������� ���� ��������� ���� ������� ����� �� ������
�	��� ��� �� ����� ���� � ���������#� ���	�� ��
 *3--.� )�� �� ������ ����� �� 39+ �A� "�� <(1%? ��
�!��������� ��	���	�� ���� ���������	 ��
� �� 38;,388 �A *3-+,3-0.� "���� ��� ���������� ��
��������		 ���������� *3-+.� )� �� ��� �	��� �� ����� �������� �������� �� ��� ��	�� ������ )� ������� 
��� ������ ����� 	�
� �3 ��� ��� ���� ������ � ��		 ����	#�� �������� 38B �A ��
 ������� ��
���7F ��� 38B �A ��
 �� 	��� ��		 �������� ��� ������ ��!��������		! �� ��� ���� �����! ���� �
�� ��� 39- �A ���� "��� ��N����� ���� ������	 ������� �� ������ �� #�	��� ��� ���7F *3-B.�

"�� 	�� �����! %%�? ��� � ����� ��
 ������������ �� ��� 	����� ����		����� �� ��� #�	����
�	������� �� ���� �� 4��� �-� "��� ��! �� ���� �� ����#� ��� ���� ������! *+; +80 3-/.� "��� #�����
�	���	! ���� ��� �������� ��� ����� "�� 	����� �����! �� � ���� �	������ ��� �����	� �- �� ��#�� �! *3-/.

�- � �3
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� �+�3

��0�

����� ; �� ��� #�	���� �	������ ������! � ��� �	�������� ������ �- ��� �������#��! �� ���� ���� ���
� �� ��� ���� �	������ ����� )� �� ������ ���� #�	���� �	������� �� � ���� ���������� �� ���
	����� ���� ���� ��#�� �� ��� ���� ������! ���� ;� )� ������� ��� �����#�� 	����� �����! ��

4��� �-� ��� 	��� �	������ �����! 	��� ������ �� #������ ������ ����� ������� ��� #�	���� 	����� �������� �����
D������� �� �	� *+9/.�

-. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)� +/+



������� �� �0 �A �� ������ ���� ��#�� �! ��0� �� � �� ����� ��	���� �! �� �������#� ���� ��� 4������
��#�� �� � -�8; � ��� ���� #�	�� �� ���� �� � ���	��� ������ ��� �		 ���� *+;.� ( ������ �� ������
���� �� �	������� ���� ����� ���� ������ *+80.�

4����	! ��� 	����� 	��� ��
 �� �����		! N���� ����� ��� ��		��� ��� ����� �����	� *3-;. 
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 �� ��� ��
 ������ )� � ������� ��� ���� 	����� �����! ���� ��� ��2���� �� ��� ��

�����		! 	��� ��	�� ��� ���� � �! ���2 � 	�3
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( ������ ���� �������	 ���������� �� ���� ��� 	����� �����! �� � ������������� �� ��� �����,
������E ����	 �� ��#�� ���� ��� ���� �	������ �����! �- �� � ������ �����! � �! ��� ������� ��
��� �������,����������� �� �� *3-;.
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�� �� ��� �#����� �� '��� �� �+-,+� �A� ��� ��� ������� �����	 �� *3-8 3-9.� "��� ���������� ��
� +-,+BG ������� 1�� �� �� �	�� ��#�� �� ����� �� ��� E��� ���N����! ���	������ �������� �+�-� ���
��������#� ����2 � �! *3-8 3-9.
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"��� �� �� ���		! �� ���������� �������#� ���� ����� �������� ��� ��� ������� �� � ���� �� ��� �
������ ���	������ �������� �� �-� "�� �����#�� � ����	� �� ��	��	��� �! ��=���+=3 �� ��� ��� �����
�	������ #�	�� �- ���� ����� ; ��� ��� ���� ������! ��� �� ����#�� *+80.�

"�� #�	�� �� �� ��� ��! ��� �� ���7F ��� �� ����#�� ���� ��� ��������#� ����2 �� ( ��������
#�	�� �� �� � -�8; ��� ���� ����� �� �� #�	�� ��� �		 �!����������� ���� �! �������� ��� ������!
���� %%�? ��� ���� <���! ���	����#��! *+8/. �4��� �+�� )� �������� �� ���7F ��� ��������#� ����2 ��		�
��� ���� �!������ ������� �� �	!����� ���7F� "�� �� �� �� 	����� �������� ��� �� ����	� ��
��������� ����� %N� ��;�� "��� ����� ���� ��� �����#�� 	����� �����! �� ���7F ��	��� ����
��	�� 33 �A� "��� ���� ��� ���� ���� ��� ������! �� ���		 ���� �� ����� ���� ��� ���������� ������ ��

��� ������ ���		�
4��� �3 ����� � �����	����� �� ��� �� ���� ������! ��� ��� �������� ��� � ������ �� ����

����#�� ���� %%�? �� ���� ��! *+80.� 1��� ��� ������! ����� ����������	! ���� �� �������� ��� ��� 
��� �� ����� ������� � ��2���� ��� ���7F� "�� ��2���� �� ������� ��� �!������ ������� �� �	��
������ ��� ���� �!������ �������� ������	! ������ ��� ������!�

2.5. ��� 
��� ��� 
��� ��� <��  3��� 	� 	�	����� $��7&

%?�( �������� �� ��������� ��� ������ �� ���� 	�#�	� �! <���! ������������ ���������!
�<'?�� %?�( �� �������		! ������� �� ���� �	����� ��� ��� ��� ���� 	�#�	� "�� ������ ���	��� ���
�������	 ������� �� ���� ����� "�� 	������ ������ ��� ������ �! ��� ���	����� �������	 ���� �����

+/3 -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



������� �� ��6����� ������ 4�� �2��	� �� ?�M3 ��� ?�,M ���� �� �	�� ��� ?� 3 	�#�	 �� ������� �!
0 �A ���� ��� ������� �� ?� ��� ?� ����� ���� + 3 � �� 0 �2!��� ���������� ��� �� ����	#��� ������
�� �����	�� �� ��� ������ ��� ���		� "���� �� � ���		 ����� �� ��� � �� ���� 	�#�	 ����� �� ����� -�9 �A
������� ������� ��� �������� "��� �� ��� �� ��� �	����	! ������� ���� 	����� �� �3 ����� ���� ��

����� *3+-. �� ���� �3 ����� �2������� � �	����	! ����� �������	 ���� �� ������ "��� ���������� ���
�� ���� �� ��������� ��� �������� �� �3 ��� �� ����� �� ���� ��
� 1$� �� ��#������ �� %?�( ��

4��� �+� �����	����� �� ��� ������� �	������ ���� ���� #�	���� 	����� ��� ���� <���! ���	����#��! 	������ ��
����� � -�8; ��� #������ ������ ����� ����� 4������ �� �	� *+80.�

4��� �3� A�������� �� �� �������� ���� ������! ��� ��� ��� ���7F ����� *+80.�

-. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)� +/�



���� ���� �3 ��� �� ����� ��� ���� ��� ���� ����� ��������� �� ��� ����� F���#�� �������� ��������
��� ���� 	�#�	� �! ���� ���� ��� �3 �� �� ����� �� ��� �#���		 ���� ������� ���� �� �����#�	#�� ��
������� ��� ��� 	�#�	� ��� �� ����#� �� �� ��������� F���	� �� �	� *3+-. ������ ���� ��� ���� ������
�� ������� �� 6��� ��� 	���� ��� ���� ��� �3 �� �� ���� ����� �� �������� ������ ��� ��� �� ���� ������ 
��� ���� ��� ����� �� ��� ���� �� �������� "��! �	�� ������ ���� �	������ <'? �� �������
�������#� ��� ������ ��� ��� ����	! �������� �! ��� �3 ������� 	�!�� ���� �! ��#�� *+9B.�

2.#. C�
� 	� ��� 
�	 	�� ���������
��

)� �� ����� �������� �� ����#� ��� �� �������� ���� ��� �����	 ������ �� ��� �����! ����� +,
/ �A *0+ 03 3++.� "��� �� ����� �� ��� ���� ���� ��� �2��������� �� � ��� � �	������� ��� ������� ���
���� ��� � �2��������� ����� �� � 	���� �����! ���� ��� � �2���������� "���� ����� ��� ��������� ��
���� �����	 �� ?������ B�; �� �����	 ������� )� �����	� ��� ������ ��� ���
 ���� ���� �����!
����� �-,0- �A� ������ ��� �#��	��	� �! �����! 	��� �� #������LA ������������ *+9+ +9/ 3+3.�
F���#�� ���� �� ����	! ����� "�� ���� ����	 ���� �� ���� ��� �����	 ���� �� �#��	��	� ��	! �#�� � ����
	������ ����� �� ��! +,/ �A �� ����� ���� ����� �� ����� �� �#������������� �� ��� �� �������� �� ��
��� ���� �� ?�##���� *0+ 03.�

( #������ �� ���� ������ �� ��� ����������� �		�������! ������ ����� ���	� �#�� ��#� � ���	�
���� �� ������� ����������� �� ��� �� �������� ��� ����
���� �� ��� ������� ��	�� )� �� �����	� ��
������ ��������	� ��������� �� ��� �� �������� ���� ������� �� %%�? #�	��� *3+� 3+0.�

2.). !	�	�

����� ���������! �� ��� ���� ��! �� ������ ��� �����	�� ������� ��������� �� ����� ����� ��
����	! ���� ����� � ������� �������������#� ��! �� ������������ ��� ���������	 N��	��! �� �������
*3+B,3+;. �������� ���� ��� ������ ��������� *+0.� "�� ����� ������ �� ������� �������
��� ���� ���������� ������� ��� ������� �� 4��� ��� ������� ��� � ����	� ����� ����#� ���� ��
+��3 ���+ ����� �� � E��� ������ ���� �� :3� �!�����!� ?���	� ��!���	 ������� ��� � ����	�
����� ����#� ���� ����� �� ��� E���,������ ���� �� +B8- ���+ �� �3� �!�����! 	���		�� KC5 ���
K�������5� �"���� �� � ������ ����� ����#� �3� ���� �� 03 ���+ ��� �� �����	��� #�����������
���������� ������� ��� � ������ ���� �� ������ +�B- ���+ �� 7+� �!�����! 	���		�� K�5 ���
K��������5� )� ���������� �� ��������� #��������� �� ����� �� ��� I E��� �������! *3+8.� (� ������	
��� ����������� ���� �� ���� ��� ����� ������ �� ���� ���������� ������� ������ ��������� �! �����
��� C ��� � ����� �� ������� �#�� ���� ��� ������� �� ��� ��#� ������	�� �������� ��������
*3+9.� )� �� ��������� �� �������� �� �2	��� ���� ���� ��� ���� �� �����	� �� ���� ��� ����� ��� ��
���� �� ����#� ��� ���������	 ����������� �� ���� ��� �� �����	� ����� �� ���������

����� �� 	���� ���������� �! ��� ������ �� �	�������	��! � ��� �� � 	������ #�������� *33-. 
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����� � �� ��� �	�������	��! �� ��#�#����� 8 ��� > ��� ��	����� �� � ����� �� ��#�#����� D� "���
������ �� �	�������	��! ������ �� ���	����� ���������� �� �� �������� ����� �� 8� ���� ��� ���������
����� ��� 8��� �� �� ��� ����� ���N����!� "�� ����� ������������� ��� �� �2������ ��
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"�� �	��������� ��� ����� �! �2�������� �� ��� �	�������� ������ ����� ���� #�����	 ������ �� �����! �
�� ���� ���	 ������ �� �� "�� 	����� ���� �� ��		�� �������� ����� *33-.�

)� �� �������� �������	 ����� �� � ���	��� 	��� �� ���������! ��� � ����
���� �� ��� 8
��	������ ��	� �� �����	 ��� ����� ������������ )� ���� ���� ��� )� ������ ��� ����� ������ �� ��
�������� ������
 ��������� �� ��� #���������	 ������! �� ������ �A�M?� @��� �������� �! ���
�������� �����2 �	����� ���� "��� �� ��� ?��
��,C����� �����	� ��� ��� ����� ������� *33+. 
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"�� ����� ��� )� ������ ����	� �� ��	���#�	! ������ ��� ��		 ������	� ���� ������ "��� ������ ��
��?� *33+,33�. ��� �� �� ��� ���� ��� ��� ����� ������� �� ����M�� ������ ��� ��� ��������� �� ���
C ��� � ����� �� ���� ��� ����� ������ �� ���� ��� ��������� �! ���������� �! ��� �3 ������ "�� �
������ ��� 	���� �����! ���� ��� � ������ ��� �� ���! ��� ���� ���� �	������	� *+0;.� "��� ��#�� ���
�3 ����� � B-,3�- ����� 	����� ����� ������������� ���� �� ����� *330,33/. �� ���! �������� ���
����� ������ �� �#�� ���� ����� ��	! ��� � �������	 +-,+BG �3 �������� 1�#�����	��� ��� �����
���� ��� ���	! ��		�� ��� A�M? �� ��� �3 ������ "�� ����� ������ �� ���� ��� �����2 �	����� ��� �
���� �������� ������ ���� �� � ������ ������
�� "�� ����� ������� ������� ������		�� �! ���
����� �� ��� �3 ����� ��� �! ��� �3 �������� *3+9.�

D� ���� ���� ��� C ���� �� �����		! ��� ���������� #�������� �� ��! ��� �� �3 ����� ������� ��
�R� ������ �� �� �������� ����� *3+9. �� ����� �� 4��� �0� "��� ������ �� ���!	��� �� ��		 ��
������� ���� �� � ������ ��#��������� "��� C ���� ��� ��	! ���� K�������5Q "�� � ���� �� ���
��������� ���� �� ����� �3 ����� ��	! �� ����� ��� �� �������

4��� ��� ��������� �� �!���	 ����� ������ �� ��������

-. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)� +/B



"���� ��� ����� ����� ������ �� ��� ������	 ����� ����#���� �� ��� *3+9.�

+� ���6������ � ����� ������ 	��� ����� �	�������	��! ���� ?������ B�� D��	� ��� ����� �������
�� ?� ��� �� ������ �! � ������� ��������� ����� ���	� �� %N� ��3� ������� ��N����� ������ � ��
+3�� ���������� �� ���#�������	 ���� *33;.� ������	! $��		� �� �	� *338. ���� � ����� ���	� �����
�� ��� � ���� ����� ��� �	�������	��!� "��� ���	���� 	��� ����� ������ ��� ���! ��� ���� ������	!
����#�� ���� ����������������� F��
�	 ������������� "��� � ����������� ���	� ��#�� ���� �� 	����
����� ������� "�� �	�������	��! �� � ������ �� �	�� 	���������� ��� ���� ��#�� ��� ����� N����
	���� �������#� ��������

3� @��� ��� C ��� � ����� ��� ���� ���������� ����� ����� ��#� ��� 	������ �����2 �	����� ��� �
������� ���������� �	�������	��! ������� �������� ����� ��������!� "�� � ���� �� ������	��	!
������� ������� �� �� � ��������� ���� �� ��2���	� ������ )� � ������� 	�!�� ����� �� ����������#�
������������ �� ��� �����#������ �� ���� ���� ��� ���������#� ������������ ��� ����� �� ����� �������

�� "�� � ���� �� � ����	� ��������� *339. �� ��������� �� �����	 �����	!�

"���� ������� ��������! ��� C ��� � ��������� ����� ��� ���� �� ������ ����� �� �����
�!���������"�� #�������� �� ��� ��������! �� ��� � ���� ���� ������ ����� �� ������������ ?��� !����
��� "������� ��� I����� *3+8. ����� ���� ��� ��������! ����� �� ��� � ��� C ����� 0���=0�C� #�����
��#����	! ���� ��� ���	��� �����	����� 	����� E� �� ����� ��E� �� ��� ������� �4��� �B� 
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"��� ����� ���� 0���=0�C� �� ���������	 �� ��� ������ �� ����� �� ��� ���� �� ��� ������ )� �� �	���
���� ���� ��	�������� ������ �2���� ���� �� E��� E�� ������ ���� �� ��� ���� ���������� ���������
�� ���� �������� ���� ��� E� ��	�� 3 �� ��� ����� ��������� ��������� �� �4��� �B� *3+9 3�-.&
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"�� C ��
 �� ��� �� �		 �3 ����� ��� ��� � ��
 �� ��	! ��� �� ��2���	� ����� �� 0���=0�C� ��		� �� ���
������ �� ����� �� �	����� ��		� ��� ��� �������� �� ����� ����� ����� *3+9.� "�� �������� ������ ���
���� �� ���� E� �� �	��!� 	��� ���� + �� �� ���� ��� "�������,I����� ��	�������� �� ��#�� #�	�� ���
���� ��� %N� �0�� ����	� �� ���� ��������

D� ��� �������� ��� �#���		 ����� ������ �� ���������� �������� "�� �������	�! �� ���� ���
 ��
���������� �� 4��� �/ ����� ����� ��� #������ ������� ����� ��� ����� ��� C ��� � ��
� �� ������

4��� �0� %����#������ �� ��� ����� C ��� � ����� �� ������� ��� �������� ��������

+// -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



��������� ��� �	��� ����� ��	���#� ��������!� M�� ���� ������� �� ����� ��� #����	� ������ �� ���� ��
���� ��� ��� ��� �,F ������

@����� ��������� ���� � �	������������ �� ��� ����� ������ �� �� �������� �� ���� ��� ���
������ ���� ������ �� ���� ������� ��� ��������	 #�	���� D� ��� ��� ������ ���� � �
�� ������E���

4��� �B� A�������� �� ����� 0���=0�C� ��
 ��������! ����� ���� ���	��� �����	����� 	����� E�� "�� "�������,I�����
��	�������� ��	! �	��� ��� E� �#�� 3 ���

4��� �/� ?�������� �� ��� ������� ��������� ��� ������� ��� ������� �� ��� ����� C ��� � ��
� �� ������!���		���
��������

-. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)� +/;



���������� 
���� �� � @����,D�����,4��� @D4� 	��� ���� ��� ��� C ��
 ��� � ������E��� ��� ���
� ��
 *3+9.� "�� @D4 �� ��#�� �!

0	�
 � 0-�+ � 3	�� �-
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+ � �3	�� �-
�
�3

�00�

����� 0- �� ��� ��
 ��������! �� ��� ��
 ������� 
 �� ��� ��		 ����� ��	� ��2���� �4DF$� ���
>�+ �� ��� ���	��� �� �
������ ������������ ( �!������� ������E��� ���������� �� > � � 1���
���� ������� �� �
������ ��� ��2���� �� ��� @D4 ������ ��

���2 � �- � 

3>

�0B�

����� �� ���� �� ��� �� ��� ��		����� ���	!��� �� ��� ������	 ������� �- ��� �� ����������	
������� �� ������

4������ *3+9. ����� ���� �� �� �����	� �� �	�����! ��� ����� ������ �� �		 ���������� �������
������ � ����������� ����	 �� ���������� ��������� "�� ����� ������ ��� �� ��		��� �4��� �;�7

+� ������ ������� �� �������!���		��� �������&
3� �������!���		��� ������� �� �3 ���&
�� �3 ��� �� �� ����

?���� + ���������� �� ��� ��������#� ��������� �� ����� ��E� �� ������� ������� 	�!��� ���	�

����� �������� ������ "�� A�M? �� �� ����	 �������� (� ��� ����� ��E� ��������� �����
����������� ������ ������ ���! ���� 
 �� ��������� ���� �D � +�E�� "�� ����� ����� ��
������� �4��� �8� ������� ������ ���� +B8- ���+ �� 
 *33; 3�+. �� ���� ������ �� ������� �� ���
C ��
 �� +/-- ���+� "�� � ���� �� ��������� �� �� ����	 ������� 	�!�� ��� ��� �������� ������ ��

4��� �;� ?�������� #�������� �� ��� ����� C ��
 ��#������� ��� 0���=0�C� ����� ���� ������ �� �������� ������� ���
���� ������� ����� ������ �� ������������ �� ������ ����� 4������ �� �	� *+80.�

+/8 -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



�� ���� ��� ��� ��������! ����� ���� ���������� E� ��������� �� ��� "�������,I����� ��	����� �03��
"�� ������#�� ���� ����� + �� 3 �� ���� �� �������������� ������� *3�3. �� ���� �� 4��� �9�

?���� 3 ���������� �� ��� ���	�����	 ����������� �� � ������� 	�!�� ���� �������� ������ ���
	��� �� �������� ������� ��� ���� � ���	! �3 ������
� "�� �������� ��� 	��� �� ����������!
���
��� ��� ����� ��� 	����� ��� A�M? ������� �� ���� �� ������ ������� *3��.� "��� ������ ���
C ��
 �� ����� ��������� �4��� �;�� "�� E� �� ��	�� 3 �� �� ��� 0���=0�C� ����� ��		� ����������	!
�� E���� "�� A�M? �� ��� ��� �� ����� 3 ���������� �� �������� ��� *3�0.�

)� ����� � ��� �� ������� ��������� ���� - �� +--G� "��� ������� ��� �3 ������������� ����
����	! ����� �� ����� ������ *3+9 3��.� "�� ���� 	����� �� ������ ��	������ �� ������� ���� ���� ��
����� �� ����� #���������	 ���N����! �� ������ +/0- ���+ ������� �� +B8-,+/-- ���+� "����
������� ��� ���� �� ��� A�M? *3�B.� "��� �� ����� � ��� C ���� ����� ���	� ��� � ��
 ������� ��
E��� ��������! *3+9. �4��� 0-�� "�� 	�������� �� ��� C ��
 ������� ���� �!������� �� ��� ��

������� ���� #�	��� *3�/.� 1��� ���� ��� ��2���� �� ��� C ��
 ������ � ���� ���������� ��

������� ��� �� ���	� ������	! ����� ��������� �� � �!������� ��� �� ��� ����������� �- �� �00� ��
����� "�� ��2���� �� ������� ���������� �� ��� ���� �!������� C ��
 *3�/.�

"��� ���	!��� �		��� �� �� ��! ���� �� 0���=0�C� �� ���� E��� �� ��� �� ����� �� "�� C �������
���� #����� ���� �� �������� ��������� �� 4��� 0-� "��� �� � ���N�� ��	�������� ����� ��� �� ���� ��
����#� ��� �� �������� ���� ��� ����� ��������

"�� ����� �� ��� C ��� � ��
� ���	�� ���� ��������� M�� ��! �� 
��� ��� ������� ������ �� ����
�� ��� 4DF$ �� ��� C ��
 �2����� B- ���+ ���� E� �� ��	�� + ��� 4��� 0+ ����� ���� ��� C �����
#����� �� � ���� 	�� ������� ���� E� ����� ���� ��� ��������!���		��� ������� ���������� � ��� ��
� ����� ���� ���� I����� *3+B. ������ *3�;. ��� ?����� *3�8.�

����� �� ����	! ���� �� ������������ ��� ������� �� ���7F *0 3�9,300.� "!���	 ������ ���
����� �� 4��� 03 ��� ���7F �������� �� ���������� ���� #�	����� "�� ������� �� ���7F �� ��������� ��

4��� �8� '����� ��� �	������ ���� ��������� �� ���� ��� �������� ����� ������ �� �������� ��������

-. !����
��� /�	
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�����	 �� ?������ B� )� ���#�������	 '%�A� ���7F �� ���������� �� ������� �����	���� ���� ��
���������� F �������� F ��������� ��� �R� ����� ����	! ���#������ �3 � ����� ���� �� R�F3 ���
��F ����� ������ ���� ���������� ��� ������ �� �,� ����� �� ������ ���� �3 ��� ������� �����
"��� ��� ������ �� ��� �3 ������������� �� ��� ��� ���� ��� �� �� ��� �3 ������������� ����� ����
��� ����� ������� *3+9.� "�� ���7F ���� � ������ ���� �� ��� � 	���� �3 ������� *+ 0.� "�� �3

����� �� ���� �������	 ��� ���		 ����������	! ��������� �� �������� ����� �� �� �#������� �! ���
��E���	� � ��
 �� ����� ������� "�� ���7F ���� ��2���� F ������� ��� � ���� �� ������� ��� �
���� �� �� �� �A� "�� � ��
 �� ��� ������ �� ��� �3 ����� ��� ��������� �� #��! ���		 �	�������
"��� ���7F ������ ���� ����� 3 �� � ��� ��� ����� ������� ��� �� ���������� ���� ����� 4����	! 
�� ���7F ������� ���� �������� �������� �� �� ����� ��� �������� �� �� �������� ��� �� �		�!���
������ ����� ������ ��� C ��#������� �� ��#� ����� ?�����	! ����� �� �	�� � ���������� �� ��� C
��
 �� �	������ ����� ������� F ������ �� ������ ������ �� ������	� �	!����!	���� "��� 	����� ���
C ���N����!� "��� ��� C ��
 ��#�� ���� ���� ���������� �� ������� �� ���7F �4��� 0�� ���
������ ��������� �� ���� �� �����

"���� ��� A����		 *30-. ��#� �����#�� ��� ��������� ��		 �� ��� C ��
 ���� ���������� �����	
��� "��� �� ����� �� 4��� 00� "�� �����	 �� �� ����������� ���7F #����� �� � ������� ��! ���� ���

4��� �9� A�������� �� ��� ����� C ��
 ��� 0���=0�C� ����� ���� ��� ���� �� ���������� ������� ������� ��� ������ + ��� 3 
����� 4������ �� �	� *+80.� ���� ���� $���		��� ��� '����� *3�3.�

+;- -. !����
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4��� 0-� A�������� �� ��� ����� C ������� ��� 0���=0�C� ����� ��� ���� �� � �������� �� �������� ����� ��� �������� ���� ��
'����� �� �	� *3�/. ��� 4������ �� �	� *+80.�

4��� 0+� A�������� �� ��� ����� C ��
 ����� ���� ���	��� �����	����� 	����� E� ����� ���� ���� ������ �� �	� *3�;. ���
?����� �� �	� *3�8.�

-. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)� +;+



�� ������� *+B+.� )� �� ��������� �����	� �� ������� ����� #��������� �� ��#� � #�������� �� C �������
��� 0���=0�C� ����� ���� �� �������� �� ����� �� 4��� 0�� "�� ���� ������� �������� ��������� ���7F
��	�� ����� �� �������� ��� ���� �������� ����������	! �! %%�?� )� �� ���� ���� ����� ���
��#���� � ���� �������� �� ��� �� �������� �� ����� ��	�� *3+9.�

"�� ������ �� ����7F ������ ���� ���7F� "�� C ��
 �� ����7F 	��� ���#� ���� �� ���7F �� �
����	�� �� ������� �� �����	 ��� "��� �� ������� ��� �3 ����� �� ����7F ��� �������� ���� �� �����
�	������ �������������� ���� �� ���7F� "��� ������ ��� C ��
 ������� �� ���� �� 4��� 0B� "�� � ��

�� �	�� #��! ���		 �� ����7F ������� ��� ������� �� ���! �������� ������ "��� ��� ���� ������ ��
���������� �� ��� ��������� ������ �� ����7F ��� ��� ��	! ������� � ����	! �� ������ ������

	�
� ���� ��� �	�� � ������
 ���� � ����	�� �3 ������������� �� ����� (	������ �� ��� ��� ���� ��#��
������	! �! 1$� �� �� 	�
�	! ���� ���!���������� � �� ����� �2��� �� ����7F ������� ��	!
�!���������� �� ����� �2��� �� ���7F�

2.'. �6 !	�	�

����� �2����� �! #����	� ������ �� B+0 �� 088 �� �� ��	! �������#� �� ��� �3 ����� ������� ��
����� ���� ������� ������������� ���� �� ����� *330.� "��� �� ������� #����	� 	���� ���� ��� �2���� ���

4��� 03� ����� ������ �� ���7F �������� �� ��������� ���� #�	����� ����� "���� ��� A����	 *30-.�

+;3 -. !����
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������ 	!��� � ������� "��� ����� � ������ �����!� LA ����� �� 300 �� �B�+ �A� ��#���� ��
�2�������� �� � ������ ���� �3 ��� �� ����� *30B 30/.� )� �� 	��� �		��� ��� �� ����� �� �� ������	!
�����#�� *300,3B-.�

4��� 0B ������� ��� LA ����� ������ �� ���� �� ��� #����	� ����� �������� ( ��� ��

	���		�� " ��� ������ �� +-B-,++-- ���+� "��� ��#������� �� �	��� �� ��� �2����� ��2���� ��
��� A�M? �� � ��		! �� ������ ������ ������
� )� �� �	�� �	��� �� ��� A�M? ��2���� ����� �!
���	����� ������� ���������� �� � '�� ���	� �� ���� *3�B.� "��� �������� ���� ��� " ��
 ����������
�� ��� �#����� #���������	 �M? �� ��� ������
 �� ��� � ����� *30B.� "�� ����	������ �� '������ ���
$���� *3B-. �� ���� ������� ���� ��� " ��
 ����� ���� �� ����� ��� ���� ��� ������ �� �2��������
���� �3 �� �� ����� �� ��� ����� �����! �2����� B �A�

"�� C ��
 �� ���		 ������ ��� ������� "��� ��������! ����� ���� ��� � ������ �� �3 ����� ���		 ��#�
� 	����� ������������� ���� � ������ �#�� ��� LA �2��������� "��� �� ���������� ���� ����� ����
�	�������	��!� "�� C ��
 �� ���		 ������ ��� �� ��� ��#�� �� ������ ��#�������� "�� ������ �����
�����! ����� ��� ��	! ���� ���� � ��� � ������ ��� �� �2����� ��� �	�� ���� �		 �!�� �� � ������ ���
�� �2����� ����� ��	������ �� ���� ����� �� �	������ ��� �������� �� �	������� "�� C ��
 ��
+/3- ���+ 	��� ���#� ��� ���� ��2���� �� ��� ������� A�M? ��� �� �� ������ �� ��� �� ��������
������ )� ���� ��������� ���� �	������ ����� ���� ����� ������ #���������	 ���N�������� "��� �� ���

4��� 0�� A�������� �� ����� C ����� ��� 0���=0�C� ����� �� ���7F ���� �����	 ��� ���� ���� "���� ��� A����	 *30-.�

-. !����
��� /�	
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����� ���N��#���	 �#������ �� ��� ������� �� �	������ ����� �� ���� ����� �������� ���� !����
���	��� �! ����	������ *3��.�

)� �� �����	 �� �����	��� ��� LA ����� ������� ���� ��� �� ��������� "���� ��������� ��#�
���� �������& ��� ������� �� ��� " ��
 ��� ������� �� ��� C ��
 ��� ��� ��������! ����� �� " ��� C
��
� *30;.� "�� " ������� ���	� ��		�� ��� ���� A�M? ���� ���������� �3 �������� ��� ��#� �
�� �����!� "�� C ��
 ���	� ��#� ���� �� ��#������� �� ���������� �3 �������� ������� ���
�������� �3 ������������� ���� ������ �� ������ @��� ����� ����� ��� ����� ��� �� �������� "��
���	��� #�������� �� ���� ��� 0�"�=0�C� ����� ��������� �� �!�������� ������� ���� ���������� �� ������
"��� �� �2����� �� ��� C ��
 �� ��� �� �		 �3 ����� ����� �� ������ ���	� ��� " ��
 ����� ���� �		
������� "�� #�������� �� ����� �� 4��� 0/ ��� �� �� ����	����� *300 30;.� "�� " ��
 ������	! ��#��
� ���� �3 �������� )� ���� �� �� ���� �������� �� ��! ���� ��� " ��
 ���!� ��2�� ��� ��������� ��
��������! ���	� � ��� ��
 �� �+�8- ���+ ����� ��� ��������� �� ��� �3 �������� ����� *300.� )�
����� ��� ���� ��� ��� ��
 �� �������#�	! � � ��
 ��� ��� �� �		 �3 ����� ���� ?������ B�;��

"�� ���	!��� ��� ���� �2������ �� ����7F ��� ���7F �4��� 0B�� "�� LA ����� ������ �� �����
����� ���� � ������� " ��
 ���� ��� ������� ���� �� 98- ���+� "�� �������	 �� � � ��
 �� ���		
������ �� +0B- ���+� "�� 0�"�=0�C� ����� �� ���� ��		� ��������	! ��		 �� ��� �2������ ����� *300.�
F���#�� ���� ���
 �� ������ �� ���� ������

4��� 00� A�������� �� ����� C ����� ��� 0���=0�C� ����� �� ���7F ���� �� �������� ����� 4������ �� �	� *+80.�

+;0 -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



4��� 0B� "!���	 ����� ������ �� ���� ����7F ��� �� ���7F ��	� ��
�� �� B+0 ��� 300 �� �2���������

4��� 0/� A�������� �� ��� ����� ��
 ����� 0�"�=0�C� ���� �� �������� ��� ���� ����� C�	
�� �� �	� *30;.�

-. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)� +;B



2.�%. !����	�
 !	�	� 	�� ���� ����������

)� ���� �������������� ��� ����� �2�������� �� ���#� ��� ������� �� �� ���� �	��������
������ ��� �2������ ������ �� ���		! � ������� �������	& #����	� ������ �� ��� �2���� ��� � ������ ���
���! ��	! �2���� ��� � ������ �#�� � 	������ ��� �� ��� @��		��� E��� ���� ?������ B��

(� ����������� �����! �� ����� ����� �� �3 ������� �� ���� ���! ��� �������#� ���� �� �����
��#�������� #��! ���� ��� ����� �2�������� �����!� "��� �� �#������ ���� � ���� �� ��� ���	! �
������!���������� ������� ��� ���� ��� �����2 �	����� ������� ���� �2�������� �����! ������� ���
�2�������� �����! ��������� ���� � ���	 �	�������� ����������� "�� ����� �����2 �	����� �03� ��
�����		! *33-.

 � � -�?�	��
�	 �� 	�?������	 �� 	�?���	 �

	�� � �3��
	�� � �3��

����

����
3

�0/�

����� ?�� �� ��� ����������� �� �	������,����� ����������� ��� ?�,��� �� ��� �	������,�����
������������ "�� ����� ������� �� �	������,��	� ��� �� ����� S	T �� �����! �� ���#� ��� ������ ������
"���� �� � ����	� ��������� �� �0/� ���� �� ��������� ���� ������ ��� �������� �� �������� �����
�����! �3�� �� �3�� M���� �� �� � #�����	 ����� �� ��� �� �� �� � ����� ��������� �� ������ �� ���
���������� ����� )� ������� ��� 	���� ����������	��! ����� ���� ��� ��������� ��������� ��		
��	��� ������� �������

)� ��� ���� ���	���� ���� ��������� ������ ��� ��������� �� ��� � ��
 *3+9 3B+,3B�.� )� �� ���
���	���� ���� ��� � ���� �� ������� �� � ����	� ��������� ��������� *339.� ( 	�!�� �� ������� �� �
���������	 ���� ��� #�	���� ��� ���������� � ����� �������� �� ��� I E��� �������!� "�� � �����
������� 	�����	! ���! ���� I �� ����� ����������		! �� 4��� 0;� ( ����� �� �����! � �������� ��
������� ��		 ������ �� �	������,��	� ��� �� � ��#�#����� 8 ����� ��� � �� �N��	� ��� "�� �	������
��� ���� ���� � ����� �� ��#�#����� D ���������� ��� �	������ ���� 8 �� 8 � D� )� 8 � D � �8 ����
��� �	������ ��� �� ��������� ���
 �� 8 �! ��� ������ ����� ��E� �� �������� ��� ����! �! �������� ���
�������� ������ "�� �������� ��������� �� ��������� 38 � D� @��� ��� �������� ��� �������� �����
��������� �� ��� � ��� ������� ��� ����� �����! ��	���� 8 #������ ������� ���! ���� I� (� �� � - 
��� � ���� �� ��� ����	! ���������� (+� ����� (� ��� ����� �2�������� �����! ��������� ���� - ���
� ���� ��#�� ���! ���� I ��� ��� ��#�#����� ����� �� ����� �� 4��� 03�

��������� ������� �#�� ���� � ������ �	������� )� ������	 ����� �������� ������ ��		 �2����
����� �	������ ����� �� �N��	� ��� ����� �����!� )� ���� ��� � ���� �� �������� �	������ ����#��
�2���	! 	�
� �� �������� ( �������� �	����� �� � ������ ���� �� �������� )�� �	������ ������ ��� ����� ��

4��� 0;� '�������� �� ��� ������������ �������� ����� ������ �������� ��� � ��
 �� �������& ��� 	����� �	������ ����
��������� �� ������� ������ I ���� �	������,��	� �2��������� ��� ��� ����� ���������� ���� "������ ��� ����� *339.�

+;/ -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



������� ��	��� ����� ��� I ���� *+0;.� "�� ����� ����� ��� ����� ����	��	!� ( �	����� �� �����
��E� E� ��� ���� � ��#�#����� 8 �	��� ��� 
I$ ��������� �� �� ����	 ������� 	�!�� �!

+ � 3 ���	8	
 � � 	

E�

�0;�

����� �� �N��#�	��� �� ���	�8	
 � 	�
���
�

�
E�
 ����� �8 �� ��� �������� ���! ���� I� "��� ����� ����

��� ��������� ����#���� �� �� ������	� �� �������� �	������ �� �2���	! 	�
� ���� �� � ������� 	�!��
*3+9.�

D� ��� ���� �� �2��	��� 4��� 08 ����� ��� �2��	� �� ��� ��������� �� ��� ����� ������ ��
���� ���� ����� �����!� ?���	�� ������ ��� ����� ��� ����� ����7F� ������ ( ������ ��������� ��
��� C ��� � ����� �� ���7F ��� ��#����	! ����� �! D����� *30+. ��� U����
��� *30�.�

4��� 09 ���������� ��� ��������� �� ��� C ��� � ����� �� #������ ������� *30+,300. 
���	����� ���� ��� �������� ������� ���� '����
 *3B3. ��� A����� *3B0.� "�� C ���� �� ������� ��
�#�� �	���! ������ ���� ��� �������� "�� C ���� ��	! �������� �� ������ 3 ��� � �������� )����� 
��� ��������� ��������� ���� �������� ��� �� ������� �� ����� 4�� �3 ������ ��� ��� C ���� �����
���� ���������� ����� �����! ��� ��������� �� +/-- ���+ ��� ���� 	���� �� ��� ������� A�M?� "��
��������� �� ��� C ���� �� ���� �� ���� ���� �2����� *300.� )� ������ �� 	�� ��#�������
+B-- ���+ ��� ��������� �)�� �2�������� ��� ����� �		 ��� ��! �� +/9- ���+ ��� ��� LA �2�������� ��
3+B ��� "��� ����� ���� /�� �� ������ ��	����#�	! �2���� �	������ ���� ���
 � ������� ���
��	���#�	! 	�� #���������	 ������ "���� ��! �� �������� �� ��������� �#�� �� ����� ������� ���

4��� 08� ��������� �� ��� ����� ������ ���� �2�������� ��#�	����� ��� �����

-. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)� +;;



����� �����! ��	���� �	������ �� ���������� �	������ �������	�
�� ����� ���� ������ �,� ����
���������� ������ "���� ��		 �� �R� ���� �� ��� ������� �2�������� �����!� "�� C ��������� ��
�����	! 	����� ���� �2�������� ��#�	������

A������ ����� �� ���7F ��		 ������� ����� ��� ����� *300.� ( �	!����� ���7F ��	� ���� � ����
�� ��		��� ���� ���� ��� C ��
 ��#��� � �� +/�- ���+ ��� 3+B �� �2��������� "��� ����� ���� ���
�3 ����� �� �	!����� ���7F ��� ����	! �	������ �������	�
��� M� ��� ����� ���� �� ��������	�
� ��
�7F ���� � +�B �A �� ��� C ��
 ����� ��	! 6��� ���#� +/-- ���+ ������� �� ��� ���� �	������
�������� )� ���� �������� ���7F ��� C ��
 ��		 �������� �� +/-- ���+ ������� �� ��� ��	!
�������� �3 ������

"�� � ���� �� #��! ��������� �� ��� C ����� "�� ���� �� ���������� �� 4��� 09� "�� ���������
��������� �� �� ��� ���� ��		�������� �������� �������� "�� ��������� �� ��� � ���� ���������
���� ����� ��� ������ �� ��� C ����� M� ������ ��� � ��
 �� ��� ����� �� ��� ���� ������ ���� )�
��������	�
� ���7F ��� � ���� ��������� �� N���� ���		� "�� � ��
 ��� � ������ �������� ��
3;-- ���+ ����� �2���� �#�� �� ����	� ��!���		��� ������� ��� ���� �	�� ���������

"�� ��������� �� ��� 0���=0�C� ��������! ����� �� �	�� ��#��	��� *300.� "�� 0���=0�C� �����
��������� ������� ��� ������� �������� "��� ��� � ��
 �� ������ ��� LA �2��������� F���#�� ���

4��� 09� ��������� �� ��� C ��� � ��
 �������� ���� �2�������� ��#�	����� ��� ������� �	���! � �������� ��� ����
��� �� ���7F�

+;8 -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



����� ����	! �������� ��� #��! ���������� ���� D��� �� ������� �� ���� �� ���� ����� �������� ���
� ��
 ��� ������ ���� �		 �3 ����� �� ����� ��� 6��� �������� �	������� "��� ��� LA �2�������� ��
��� ��! ���� ��� " ��
 ������ � �� ��� ������� ������� ���� �� �� �3& ��� � ������ ���������� ��
���� ��� " ��
 ����!� ��� � K��	�
�5 ��
 ����� �� ������ ��#������� �� ��������� �� ?������
0�9�

)� ������! ��������� �� ����� �������� ������ ������� ��� �2�������� ��������� ���� ��� ����
�� �� � ������	�� �	����� ��� ���� ��	���� ��� ������������ #���������	 ����� ( ������� ��#�	�����
��	���� � ���		�� �	����� ���� � ����� ���� ��� ?��		�� �	������ ��#� � ������ � ��� C ���� ���
���� ������ ��� ����� �� �������� ?������ ��#�	����� �	�� ������� ��� ��������! �� ��� � ��
 
������� ��������� �� ��� 0���=0�C� ������

2.��. 0! ��� 
�	

)� ���������! �� ������� ����	! ���� ������N�� �� ������������ ��� ������� �� ���7F� "�� )�
��������� �������� �� �,F ���������� ����� �� 38--,��-- ���+ ��� �,� ����� ��� �,F �������
����� ��	�� 3--- ���+ �� ����� �� 4��� B-� "�� ������ ����#���#� �� ��� ������� ��� �� ���� ��
������� ��� ��
�� "�� �,F ���� ������� ��� ������� ����� �#��	�! ��� �,� ������ ���������
������������ ��� �� ���� �� ������� �� ����� ��� ��� �� �,F #���������J���! ����	� ����� �! � ������
�� �N���� ���� �� ��� ���� ����� �� +�0� "��� �� �����	 ��� ����� �� ��� +B-- ���+ ������

"�� �������� �� ��� �,F )� ����� ��		�� �	���	! ����� �� �!��������� ��	���	��� "�� ����� 
������	��	! ���#� +�0- ���+ ��� N���� 	���	���� �� ���� ����� ��#�������� ��� �� �������� ��	���	!
�! ��������� �� ����� #�	��� �� ��	���	��� "�� �������� ���������� �� ���� �� �����	�� *3BB 3B/.�

4��� B-� )� ������� �� �� ���7F ��	� ����� �����	�� �� �	� *3BB.�

-. !����
��� /�	
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)��	����� ������� ���������� ��� �� ���� �� 	����� ��� ������#� ����� ��� ����
 ��� �����������
*+ 3B;.� )� �		�������! �� � �������#� ��! �� ������� ��� ��������� �� ��� #������ ����� *3B8.�
������� *3B9. ��� ������ ��� #�������� �� ���� ��#�������� ���� F ������� ��� ����� 	���	�
#��������� F���#�� � ��� ����������� �� ��� �������	 ����������� ���� ������ "��	� B ��#�� ���
������� ����������� �� ����� �� ���7F ���	����� ����� ������������

D� ��� ���� ��� �,F ���������� ����� ����
 ���� ���� ����� ������� ��� �+ ��,F �����
������ �� ��-- ���+ ��� �3 R�F� ����� 	�� ���� 39;B �� �-8B ���+ ��� �� ,�,F� ����� 	��
���� 38B- �� 39BB ���+� )� ��� ���� ��	�� �� ��� ��� �,F ����� ���� C�������� �� ����#� ��

���������� "�� ����� ��� �� ����� ��� ��� ������� ��� ����� �� ��� ������������ �� ��� �,F
���������� ����� ���� ��� ����#����	 ����� �� ��� ���N�� *3B9.�

1��� ���� ��� ����		���� �������� �� ��� #������ �,F ���������� ����� �� ��� ��������� "��� ���
�,F ����� ��� ��� � ��	���	� ��! �� ������ �� ������� *3+ 3/B. ������ ����� ��	�� *3BB.�

��������� ������������ �� ���� �� ��#� ��� �,F ����� ��� �� ��� +B-- ���+ ����� �� ��#��	 ���
�����	!��� �,� ���������� ����� *3++.� "���� ��� #����	�� "�� )� ������ ������ �	��� �#������ ��
���� �R� �	������ ����� �� ���� �	!����� ���7F ��� ���� �������� ����� �� ���7F �������� ��
������ ���� #�	������

2.��. ?�������  ��
��


"�� �!������ ������� �� ���7F ��� �� ���������� �! ���	��� �������� ���	!��� �1�(� �	�����
�����	 ��������� �%��� 1$� ���������� �!������ �#�	����� �� )� ���������!� 1��	��� �������

"��	� B

(���������� �� )� #���������	 ���N������ �� ���7F ���� *339 3B/ 3B8.

D�#������� ����+� ������������� M	������ ��
��������

?!������� ��
�����!�������

��-- �+

�-8B �3 �F3 M	������ (
�-�B �3 �F (�������
399-,�--- �3 �F M	������ ?
39;B� �3 �F3 M	������ ?
39BB� �� �F� (
393- �� �F3 (
393- �� �F
388B �� �F� ?
38BB �� �F3 ?

+08- �� �F� (
+0B- �� �F3 (
+0�- �3 �F (�������
+0+B �3 �F3 M	������
+�98 �� ��F��� ?
+�;B� �� �F� ?

�,�
3+8- �+

+/0- �3 M	������
+B8- �3 (�������
+B+B �3=��

+�--,+3;- �3=��

+30B �3=��

� ������ ���� ����� �� *3B/.�

+8- -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



��N���� �����	 ����	����� ��� ��� ����	! ����� "��! ��#� ��� ��#������ ���� �� ���� �� ��������� ���
����	 ������! �� ���� F ��� � ���� ��� ������� F7� ����� ��� �� ����#�� ������� � ����������� ��
��� ��	� ����
����� "�� ������������� �� F ������� �! 1$� ��N����� ��� ��� �� ����� �����	��� ��
������� ��� ������� ������ �� � ��� F *+;� +;/.� "��� ������ �� ����	! ���� ������� �� ��� ������
��#�	#�� ��� �� ��� ��� ���N�� ���	��! �� ��������� ��� �������� �� ���� �!� �� � �	����� �����	
��������� F ���� ��� �!����������� ��� ������ �� ������ �!��������

"�� ��� ������� ����	! ������	! ���� �� ��������� �!������ ������� �� ��?�7F ������	
�#�	����� *3/- 3/+. ��� )� ���� ��#� �������	�! �� ���7F� )� ������	 �#�	����� � 
���� ������ �� ��
�7F �� ������ ��� ��� ������ �� F3 �#�	#�� �� ��������� "��� �� ���	������ �! ��� ���� ���� F
�#�	#�� ���� ���7F ��� 6��� �� F3 ��� �	�� �� �!���������� ������	��	! �F0 ��� ��F8 �� ���� �
���	��� ���� ����������� ���	!��� �� ��N����� *3B9 3/3.� "��� �� ���� �� �������� �������

)� )� ��� )� ������� �� ��� �,F ���� ���������� ����� ������ 39-- ���+ �� �������� ���
���
������ ���������� ��� ���������� ������ ����� ��� ���#� �� ����#�� ��� ��� ������ �� F �����
�� ���� ���� ; �� ���������� �! ��	��	!��� �! �� ��������� �������� 7�

; � 7

�
	�

�

�� �08�

"��� �� ���	������ ������� ��� ��������� �������� �� ��� #������ �!�� �� �,F ����� ��� #��!�
"���� ���	� �	�� �� � 	���	 ���	� ����������� ��� ����� �� #���� �� �� ��?�7F� "�� ���		�� ���	������
�������� ����� ���� 	���	 ���	� ������� ��� ��� �������� �� ���7F� )� ��?�7F 7 ��� ���������� �!
��	�������� ��� ��������� ������� � �!������ ������� 
���� �! 1�( �� %��(� )� ���7F ����� ���
L���� *3/�. ��	������� ( ������� �!������ �������� ����#�� ���� %��( ��� ����� ( �� ��������
������	! ���� 3 � +-3- ���3 ��� �	!����� ���7F �� 8�B � +-3- ���3 ��� ��������	�
� ���7F� "���
���� �� ����������� ��� ���	� ���� F���#�� ������	! ( #����� ������� ��������� �,F ����������
����� ��#� ��������� ��������� ��������� ��� ��� �������� �� ���� #����� ���� ����	 F �������� "��
��������� ��������� �� �!��������� ��	���	�� ��� 
���� �� #��! �! �� ����� �� ��������� *3B9.
���� �,F ����� �� �������� ����� ��#��� ���� ����� ��� ��������� �� �� �,F ������ "��� ��� �,F
���� ���������� ���� ����	� �� ��������� ���� ��� �������� ��������� ����� ��� ����� ����
��	��	��� �! ��� �������� ��������� �������� 7�� ������� �� �	� *3B9. ��� ���� ����� ����
��������� ��������� ���	�� ���� ��	���	��� "��! ����� ���� F �������� ���� )� ������� ��		 ����
����� ����� ���� F �#�	������

"���� �� ����		! ��� N������� �� ������� �		 �!������ �� ����� �� �,F ������ ?��� �����������	
F3 ��	���	�� ��#� ������ ���� �����#�� �! ���	����� ������� ���������� *3B;.� C��		 ��� '���	 *3/B.
������ ���� �� �2����� ����� B-G �� ��� �!������ ���	� �� �������� F���#�� ���� ������ 1$�
���� �! ������ �� �	� *+;/. ����� � ���� 	���� ������� F ������� ��� ������� ���������� ��	!
����� � ���		 ��	���	�� �!������ ��������� "��� �� ������	 ���� �� � 	��� �������	 ������

"�� ���� ��������� ��� �� ��� )� ������ �� �� ��� ��� �,F ���� ���������� ����� �� ����#� ���
�������� �� �� �� �3 � ������� *3BB 3//.� "��� �� ��� ����������� *3/�,3/B. �� �� ��		 ��� ������
����� ��� ������ �� F� )� �� ��� 
���� ���� ��������		! �		 �� ����� �� ��� ��� �!���������� ��� ���!
�3 ����� ��� ��� *+;� +;/.� "�� �������	 ���� ����������� ��! ��#� �	�� ������ �� �#���������� ��
�� ������� ������� ��� ����� �� 39;- ��� 390B ���+ ��#� ��#����� �� ���������� *3B9.� 1�� �		
����� ��	�� 39/- ���+ ��� ���

2.�". �1��	��

"�� ��#������� ��� �����#������� �� ��� #������ ������� �� ���������	 ���������������� ��
���? ��� ���������� �� "��	� �� %%�? �� ��� �������� ������ ��� �� �������� ����� ��� �� ����

-. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)� +8+



���� ���� ��� LA ����� ��		 �� ��� �������� �������������#� ������ �� ��� ������� "�� �!������
������� ����	� �� �������� �! ���	��� ������� ���� �� %��( �� �! ��� �#�	����� ��� ��	! �� �		 ���
�#�	#��� ������ ��� ����	! ��������� ����

�	 ���������� ���������

4.�. ��	���� 	�� ��	�3�
�

������� �������� �� � �������	� ����������� 	������ �� �� ������ )�� ���� ��������� �� ����� ��
4��� B+�� )� ��� � 	���� ���� �� �� B�B �A ����� �� ��������� "�� ������ �� �� 
 �� / �A�

C������ �������� �� ��������	� ����������� 	���� 	�!��� �� �3 ����� �� �� (@ ����
���
��N������ "�� ���� ��������� �� � ����	� 	�!�� �� ������� �� ����� �� 4��� B+�� "�� � ��� � ������
������� �! �!�����! �� � ����	� 	�!��� "�� � ������ ���� #�	���� ��� ���������� ����� ����� ���
�������� �! � / �A ���� �� �� 
� "�� � ������ ���� � E��� �� ������������� �� ����� ��� #�	����
��� ���������� ����� ����� �� ��� E��� �������! I� "���� �� �	�� � 	�� 	!��� ���������� ����� ��
0 �A �� 
 ����� �� ��� �� ���	�
� ������ 	!��� ������	�!�� ������ *3/;.�

M�	! ������ ����� � ����	� ������� ���������� )� �� ����� ������� ���� ���� ������ ������� ���
�����! ������ �! �������� ������� ���������� ��� �, �������� �����! ���� �� ������� ��� ��

������ )� ���� �3 ��� �� ������ ���� ��#�	#� ��� �������� �� ��� � �	������ �� �  ����� ���� ���
�33 ������ ����� �� �+3�+ �� �3 ��� �� �+� �� ��� "��� ��� �, �����! ���������� �� ��� ���
������ "�� ����� �� ��� ������� �� � + ���� ����� �� ��� ����� ��� �	������ �� ��� 3 ������	 	���
�	���� �� ��� ���	��� ����� ��
�� 3� ����� �����������	! ��������� "�� ���������� �� �	��
���� �� ��� ���� �� ��� ���� ������J�� ��� � ����	� ��
 �� ?� ��� �� ����	����
�� �� �������
*3/8.�

4.�. :3� � 	�� � �
	
��

@����� ���������� ��� �	�������� ��������� �� �����	 �� �� �������� �� ������ � ������	
���������� �� ����#���� �� � ��� � ������ �� ������� "�� � ������ ���� � ������
 �� ����������
������ )� �� �	��!� �����	� �� �2���� ��� ������� ��#���������� �� ���� � ��� �� ��� ��� ��

4��� B+� "������������ ���� ���������� �� ������� ��� ������� *+.�

+83 -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



���� ������	�� ( ���� ������	 �� ��� �!������� ����������� �� ��� ��� �!����� ����� ��
� �
���� ���� *3/9. 

� � 3�+�3	�+ � �3
 �09�

"�� ����	 �����! ��� ����� �������� �� ��� ������� ������ �� � ����� ���� �� ��� ������ ������! ���
�	�������	��! ��� ���� �� ������� �� ��� ��� �� ���������� ����������� ����� ��� ���� ���� *3/9.�

"�� � ������ ���� � ������ "�� ����� ��� �� ���������� ����� 	�
� �� ���!	���� F���#�� �����
� � ������	 ��		 ���� � ����� ���� ���� ���� ��� ��������� 	�
� �� ���E��� �� �� ��� ���� �
���������� 	��
��� �� � ����� �� �� �	!����!	��� �� �������� "���� ����� ��� ��		�� ���6������
������ )� �� �� 	����� �����	� �� ������� ���6������ ����� ���� ���������� ����� *3;-.� "��
������� ������ �A ��� ��	! �� ������� �� ��� ������	 ����

� �
�
�

 ��� �B-�

"��� ��������� ��#�� ���� �� 	����� ����� ������ ��� 	����� ����� �	�������	������ "�� 	��� �����
�	�������	��! ������ ��� ������ ����������� �� ��� )� ��� ����� �����2 �	������ ��� � �������

4.". �1�
�� �����

"���� ��#� ���� �������� �	�������� ��������� ����	������ �� ����	� �� �������� ������
������
�� 1�#�����	��� �� �� ����� �����	 �� ��#� � #��! ���	� ���������� �� ��� �	�������� ���������
��� �������� "��� �� ���� �! ��
��� ��� F��
�	 ���2������� �� �������� � ��� � ������ �������	!
*�.� "��� �� ����� �� ��� �����#����� ���� ��� � ��� � ������ 	�� �� ��������� �������� ��� ���� ��� �
������ 	�� �� �� ���������	 	��� �� ��� � ����� �� �3 ����� �� ���� ����� ����������� �� ���		
*+0; +08.�

"�� ���� ������ �� ���� � ������� ��#���� � �	�������� �� �3 ����� ������� �� ��� �����! ����
������� �� � ������ ������������ �� �3 ��� �� ������ (� ��������! ������
 �� � ������ ����� � ��	��
��		�� ����� �	���	! ��� ������� �����! �� ��� ������� ������ �� 	������ �� ��� ������� � �� �� ����
���� �� ��� 4���� 	�#�	 �4� 4������ ������� ��� �� ������� �! ���	��! �� ��� ����#���� �� �������
��	���	�� *� +0;.�

� (�! �	����� ��		 ���� �� ��#� �� �#�� ������ �� � ������	� �� ��������� ����� �� � ��	����		�� �����
�� �4 ����� 	����� ��� ������� �����!� "�� ������� ����� �� �4 �� � ������������ �������

� ( ��� �� �3 ����� ���� �� �	��� ����� � ������ ���		�	 �� ��2����� ��� � ����������� �� �� ���!	����
� "�� �3 ����� ���� �� ���� 	���� �	������ �� ��2����� ��� � ������������
� "���� ���� �� ���!	����	�
� �R� ����� ���� �� ���� ���� � ��2���	� ���� �� �� ���E���� "��� �����

�� �������� �����	������� �����! �� ��� � �	������� ��� ��� ��	���	���� �#�� ��� �����
� ( ������� ���		 �����! ���� ������ �� ��� ��2���	� ���E��� ����� �������� ���� �������� �������
� M��������� �� ��������	� ����� �� ��� ����� ���� ��� ��� ��#����� �� ����� ����		! ��#� ���� ��

������ ���� �4 ����� ������ ��� ������� �����!�

"���� ��	�� 	�� �� ��� �	����� ����	 *�.� "�� �	����� ����	 ��#�� � #��! ���	� #��� �� ���
�	�������� ���������� "�� ����	 ������ ���� ��� �3 ����� ���� �� �� �������� �� 	���� � ������
�	������ �� ������� ��E� �������� �� � �� ������ �����2� "�� ����������� �� ��� �3 ����� ������	�
��� �	�������� �������� ��� ��� �����	 �� ������� ����� � ������ 	�� �	����� �� ��� 4���� 	�#�	 
���	� ��� �� �����2 ������	� ��� ���������	 ��������� "�� �	����� ����	 ������ ���� ��� ���
 
	��������� ���������� �� � �������

-. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)� +8�



"�� ���� �� �� ��� �������� �	������ ��� � #��! ���	� ����� "�� ���� ����	� 	���� ������
�	������ ��#� � ���� �� ��#�� �! *� +0;. 

�� � 3�
�+�3

�B+�

����� � �� ��� ������� ��������� A��� ����������� ��� � ��� ������ �� ��2���	� ����� �� ���
�	������ � ��� �� ��	���� �� ��� �	����� �������� �� ���	��� �����	����� 	����� E� �� � � E3

� �� ����

�� � 3�
E�

�B3�

%N� �B+� ��!� ���� ��� ���� �� ������ ��	! �� ��� � ������ �� �3 ������ ��� �� #����� ��#����	! ����
��� �	����� ��������� "��� �	��� ��	! �� ����������� �	������� "��� ��� �� ������ ��	! �� ��� �3

������������� ��� �� ���� �� ����� ����� ���� �� �!������ *+0;.�
"�� ������	 #�������� �� ��� �	����� ����	 �� ����� ���� F���#�� ��� ���	�� ���� ��� ���	�

�	����� ����	 �� ���� ��� �	������ ���� �� N���� 	���� �� ��#� ���� ��� �� ��� ��E� ����� �!
�2�������� ?��� �	������ ��� ��� ����� �2��������		! �� ����������� ��� ��� ���7F� )� �� �����
���� ��� �3 ����� ���� �������� ����	! �� ���		 �	������ �������	�
�� ������ ���� �������� �	������
*3;+.� ( ���� �������� ��������� �� � ������
 �� 4��� B3� )� ����� ��� ���� ��� �	����� ����	 ��#����
� ��������	� ���������� �� ��������!���		��� ������� ��� ������		! �����	�� ����� F���#�� ��
�����	! �#������������ ��� ������ �� ����� �� ����������� ���� *+B-.� "��� �� ������� ��� ����
��������� ��������� �������� ������ �� �����	��� �� ������� �	�� ��������� � 	���� ��������
�����!� "��� �������� �����! �� �������	� �� ��� �����	������� �����! �� ������� 	����� �	������� "���
��������� �� ��� ���		 �������� �� ������ ������
� ���� �� ��?� �� ��?��
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������ ����	������ �� ������
� ��#� ������� #�	���	� ����� �� ��� �	�������� ��� ������
��������� �� �������� �������� "�� ����	������ ��� �� ��#���� ���� ����� �!���

� "���� ����� ��	! ������������ �������	� ���� �� ��� �2	����	! ������� ��� �	��������
� "���� ����� �������	 �	�������� �������	��
� "���� ���� ����� �����	�� �	�������� �������	��

"�� ��	���	�� �!������ ��	��	������ �!���		! N����� � ������� �������		 �� ����� �� ��#��
��E� ���� ��� 	�N��� ������ "�� ��		 ��E� ��� ���� ������! �� ��2��� "�� ����� #��! �����
�������������J��� ���� 	������ ������ �� ���������� ����J�� ��������� ��� ������
 ����������

4��� B3� ?�������� �� �3 �	������ �� ���7F�

+80 -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



4�� ������ ����	������ ��� ������� ��� �� � �������� �� ������! �� ��������� ��� ��� �� ��������
#����� ���� ������!�

"�� ����� ���������� ������ ������
 ����	� �� �������� ������� ���� ����� �� @����� �� �	�
*+/�. ����� ��� I������ *+/0. #�	���� ����� ���	� �� ������� ��������� ���� ���������� ��� ����
������� ������ 
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"��� ���������	� ��������� ��		 �������� ������ ������
� ���� �� ��?� �� ����� ��� ������
 �����
�� �������� ��� ���� 	����� ��� ���� ���	� ������������ )����� ������
� 	�
� ��?� ��� ���������	!
�	��� �� ��� ������� �����! �������������� 4�� ��� @����� �� �	� *+/�. ����������� ����	� ����
����� ��������� �� ��� �3 ��������� �� ����� �� ������ ��� ������ �� ��� ��4 ��� ��������� �������
��������� ��� M5���		! *+0;. �����N����	! ��	��	���� ��� �	�������� �M? ��� ����� ������
� ���
����� ���� ��� ������
� ���� �3 ����� ���� ����		�� �� ������������� �� �2�������� "��� �� �������
��� I������ �������	 ���� ��� �������� ��� � ������������ ������� �3 ����� �������	!�

4�		����� ?��		����� ��� D���� *3;3. � ������ �� ������ �������	� ���� ���������� ��� ?� ���
� ����� �2	����	! �		�� ��� ������������ �� #��! ��� �����		�� ��#���������		!���������
�������	�� "�� ����� ��� ������ ��� ��� �� "������ *3;� 3;0. ��� �� ���� ���� �� ������ ��� �����
	��������	� ����	 �� �� ��� �3 ���������� "��� ����	 ������ ���� ��������� ���� ��� �2��������	
��4� "�� "������ �������	 �� ����	! ���� �� ����	������ �� ��� ���� ������� F���#�� �� ����	� ��
���������� ���� �� ���		 ���� ��� �������� �,� ������������ �������	!� ����		 ���� ����������� �� ��� �
������	� �� ������ �� ��� � ���� ��� @������ *3;B 3;/. ��� ��� ����� �� �������	! ���	��� ��� �,�
������ ����� ���� �� �	��� ��� � ������	�� F���#�� �� ������
� ��#� ���� ���	� ���� ���� �������	 ��
��� ������5� 
���	����� "�� "������ �������	 �	�� ���� ��� ���	��� � ���	��#� ���� �������
��������� �3 	�!��� ������ �� ��#� � �������� ������	�!�� ������� "��� ��� ��������� �! F�����
*3;;.� "�� "������ �������	 ��� ����	! ���� �! I�	���� *3;8 3;9. �� ������ � ������ �� ����	�
���� ��������� �� ��������� ��� �� ��	��	��� #������ �	����� �������� �� ��� ������
�� "�� ������
�
�� I�	���� *3;8 3;9. ��#� ������� #�	���	� ����������� �� ��� �	����� �������� ��� ������ �� ��� 
��� ������� �� ���� ����� ���! ���		 ��		 ��� ��#� ������� �	�������� �������

"���� ��#� ���� �������� ����	������ �� ��� ������ ��������� ����� �������	 �	��������
�������	�� "�� ���	��� �!� �� ����� �� D��� ��� �����
��� *38- 38+. ����� �� ��������������
"���� ��� � ���	� ���� ������	 ���������	 ����� ��� ��� ��� #�	���� �	������� ��� ��������� ��	! ����
������ ������������ ������� ����� ��������� ������ "�� �����	� ������� �� ���� ��� #�	��� �� ��� ����
������ ������������ #��! ���� ��� ������������ ������ ��� �������� ��		����� ��� ����� �� '�������
*383.� "��! ��	������� ����� �������	� �� ��!���		��� ������ ����� ��	��	���� ����� ��������! �!
�����������	�� ������������	�� D��� �� �	� *38-. ������� ��� ����� ��	��	������ �� �� �3 ������

��� �� � ������ ������! ���� �� ������ ������
 *38+.� "���� �� ������
 �� ������		! �������� ��
��#� ��� ���! �3 ����� ��� ��� ������! ��� ��#� ��� ���� �3 ������

"�� ��2� ������ �� ������������� ����� �� ��� �2�����#� ����	������ �� 4��������� ���
�����
��� *3;+ 38�,38B.� "���� ��� �������	 �������	� ���� � ����� �� ���� ������ ������	� ��
���� ��� ��� #�	���� �	������� ��� ���! ������ �		 ���������� ������������ ����� ��� ��	��	���� ������
��� 	���	 ������! ���2������� ���(�� "�� ��( �� � ��! �� ���#������ ��� ���� ���!��	������
�2������������	����� �������	 ������ �� ��� �	������� ���� �� �������#� �����	������ �������	�
4��������� �� �	� ���� �� �������	 ��������� ���	��#� ���� �� ��#� ��� ������� ���� 	������ "���
������ �� � ���� 	�#�	 �� ���2������� �� ������ ���������� �������! ���	� ����� ��	� �� ����� 	����
������ ������
�� "���� ��	��	������ ���� ��� ����� �� ���� ���� ��� �3 ����� �� ���� ��� ���7F ����

-. !����
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����	! ��������� �� ������ ��	������� ��� ��� �� ����� ���������� �� �������� �� ��� �	����� ����	
*3;+.� "��! ��#�����	��� ����� ���� ��� �������	� ���� �2�������� "���� ����	�� ���������
���� �� ��� �����	� �� ��#� ���		 ��� �#�� ��� ���		 �	������� "�� ���		�� ��� ����� ������� ���!
��� ������		�� �! ��� ����������� �� ��� � ������� ���� ��� �	����� �������������� ?���	������ ����
������� ��� ��� ������
� ���� � ���� ����� �� ��������� ��� �!������ ��������� ( ������ ����	�����
��� ��� ����� �������� ����� �� 	�� ������! ���7F�

���� ��� ��������� *38/. ��� ��������� *38;. ������� ��� � ����	�� ��!	� �� ����	������ "���
���� � ���� ������	 ��������	 ����� ��� �� ���������� ������ ������	� ��� ��� #�	���� �	������� ��� ��
������� ��� �2������������	����� ����� ����� ��� F����� ���������	 �� ��� 4����?�������� ����� )�
��#���� � ����� �� ���������� "�� �� #�	��� ����� ��� ����	�� �� ����� ����� �� ��� 4��������� ����!�

�����	� �� �	� *388 389. ������� ��� 	���	 ������	 ��( ��	��	������ ���� � ���� ������	 ����� ����
"��! ������� �� ������
� ���� ���� �� ��������� "��! ������� ��� ����#���� �� ��� ����,��	�
����������� ����� �� ��� �� ����� �� ��?� ��� ���! ������ ��� ��� ������ �� �3 ����� ��� ��� �
������� ������ ������ �� �� �	����� ���� ��� ��� )� �������� ��������	� ����� �� ��?� ���� �� ������
���	���� ��� �� �	��!� ��#� ���� �� ������ �� ��� 4���� 	�#�	�

"�� ������� 	�#�	 �� ��	��	����� ���� � 	���� ����� ��� �� ������ 	��� ��#�� �� 	���	���� ������	��
"�� ����� 	������#� ������������	 ��( ��	��	������ ���� ������� ��� �! C�		� �� �	� *39- 39+. ��
��� �� ��	���#�	! 	�� ������!� "��! ���� ��� ��� ��� '������		� *393. ��	���	�� �!������ ������ ��
����� �	������� ��� ���	�� ��� ������� �� �� �N��	 ������� �� �������� ��� ��	��	����� ����� "��!
����� ���� � ��2���� �� ���� �+ ��� �� ����� �� �������� �� ��� �3 ����� ��� ���� ��� �3 �����
�������� ���� ��������� �������� ����#����� "��! �	�� ������� 	�N��� � *39- 39+. ��� 	���� ���7F
*39�.�

$��
� �� �	� *+/- +/+. ��� ��� ����� �� ����! ��� ���� N��	��! 	��� ��#� ���,'������		�
��	��	������ �� ����� (	������ ����� ��	��	������ ���� ���������� �� � ���		 ��		 ��E� ���! ����� ���
���2����� ����	� ���� � ��� �� ����� ������ 	�� ����� ������� �������	�� ������ ?��� ����� ���
������		! ������� �� �� ��������� �� ������ ������
� �� ��?� �� ����� ��� ���������� "��� �� �	���	!
���� ��� ��� I������ �������	� F���#�� ��� ��	��	������ �	���	! ���� ���! �2��� �� ����� ?��		 �	����
����� �� �2��� �� ��� ��	���	�� �!�	������ ��� �!�	������� �� �	���	! ���� ������� ���		 ����
���	�� ��� �		���� �� � �!������ "�� ���� ������ �� 	�� ����� ����� �� �� �������� ��� ������! ��� �
��#�� �� �������� "�� ���		 ����� ��#� 	���	� �� �� ������ �� ��� �	�������� ��������� �� ���! ���		 ��#�
���� �� ������ ��		 ���! ���� %4� "���� ��	��	������ ���� �2������ �� 	����� ������
� �������
�������! ��� ����� ��������� �! $���		��� *+/3.� "���� ������
� ����	� �� ���������� �� �� ���
���� ��	���	�� ������	! F���	� �� �	� *3+-. ��������� ������
� �! ������������� ��� ���� ��������
���� �! 	��� ��#� �������� "��! ����� ����	�� ����	���

)� � ��	���	�� �!������ ����	����� � ������
 ���� �� ��	� �� ���	� ���! ���������
�������������� �� ����� ��� ������������� �� 	����� �����! ������� ����� ����� �� � ��������	�
������������� �! ���� �����! ��������� "��� �� #��! �������	� ��� ������ �� ��� ������ ��� �#���
����������� ���������� ������ ������� ��������	� ������ ��#� #��! ���� �������� �������� �� ������ �
������� ��� ��� 	��
 �� � �������� )� �����! �� �2������� ��������� �� �������	� �� ������� ?���	�E
��� ?�����	 *390. ��� ?���	�E �� �	� *39B. ������� ��� ��( ��	��	������ �� ���� �������! �� ���� �!
����� � 	���� 	���	���� ����� ���� "��! ������ ���� � 	���� ����� ��� ��� �����	 ��� ��� ��������! ��
	���� ��� �����! �� ���������� ������ ��� � ������
 �� ��� ������� ��������� ��������������� "�� �����
��� ��� � ������ ������ �� ������� �������� �� ����� ������ �� ����
 �� ���� �3 ����� ��� ������		!
�� ������� 	�� ����� �� ����� ���� �� ����
 �� ���� �3 ������ "��� ��� ����� ��� N��	��! ��� �
����������� ������ �� ��� 
�! N������! ����#�� ���� ��� ����	������J��� �� ��������� "��! ����� ����
��� ������
� �� �����	� �� �	� *388. ���	� �� ��	�2�� ������� ���� ��� ���#������ �� ���� �� ����� ��
�3 ������ )� �� 	�
�	! ���� ���� ����� ������
� ���	� ������ ���� ����� ���	����

+8/ -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



D��� ���� �� ���� 4��� B� ������� ��� ��	��	���� �� �������� #����� ������! ��� ��� #������
����	������� "��� 	�� �� �� �� ������� ���� ��� �2��������	 ����	� ����� �� 4��� �3� "��
��������� �� ��� ��� ���� "�� ����� �� $���		��� *+/3. ����	� �� ��� ���� ��������� 4���������
��� �����
��� *3;+ 38�. ����� ��� ��������	�� ���� ��� ��������� *38/. ��� ��������� *38;.
#�	��� ��#� � �	����	! ������ �3 ��������� "�� ������
� �� D��� �� �	� *38-. ��#� ��� 	�� � ��

������� ������� �� ����� ��	��	������� "���� �� �����	� *388. ��#� � 	���	� ��� ���� �� ������� ���
�2����� ���� ���	��� ���������� $�I��E�� */. ��� ��#����	! ��������� ���� %%�? ��� �#���
���������� �� ��������� ������� �� ��� 1$� #�	���� "��� ��! �� �� ��� ��� ��� <�� ���� ��� ��
��� ���������� ���� ��� �� #����� ������! 	�� �� 4��� �3 �� ��� ��	���	��

"���� ��#� ���� ��� ����	������ �� ��� ��������� �� ���7F *39�.� ������	! @�	�
 �� �	� *39/.
����� � ������
 ���� ���������	! �������� �������� �� �3 ������

4.4. �3�
���������

"�� �	�������� �M? ��� ����� ������ ������
� ���� ��������� ������! ��� �� ������� ��� �����
�� 4��� B0 �� ��	��	���� �! ���� ��� ��������� *38/. ��� ��������� *38;. ����� ��� 	���	 ������	
������� )� �� ���� ���� ��� � ��� �� ������ ��� �������� �! � ���� ���� �� ���	� ��� � ��� �� ������
	�� ������ ��� 4���� 	�#�	 �� ��N����� �� ��� ���	� ���������� �� ��� �M? �� 4��� 3�� "����
��������� �� ������ ������ ��� �� ������� �� �2�������� "�� #�	���� ���� �M? ��� �������� �!
������������� '������������ ���������! ��#�� ��� #�	���� �M? �������� �! ��� ��������
������	 ������������� ��� � ��  ������� )� ���7F ��� ������ ��� ��������� �! � ������ ������� ���
������������� �� F ������ �� ���		� A��!��� ��� ����� �����! �� ������������ #����� ��� ��	���#�
������������� �� ������ 3� ��� 3 ������� L	����#��	�� ������������ �L'?� ���� 3- �� 0- �A ������
�� ��������� �! ��� � 3 ������� <���! ������������ ���� +08/ �A ������ �� ��������� �! ��� �
3� ������� ?!�������� ������������ �� +-- �A ��#�� �N��	 ������ �� 3� ��� 3 �������

4��� BB ����� ��� ������ ���� 3- �A ������ ��� ������� ������� ��� ��� ���7F ����
D����� �� �	� *39;.� "�� ���7F ���	� ��� 	���� ��������� "�� ��� ���	� �� �� �����	�� ���7F
���	�� "�� ������ ���� � 	���� ��� ��
 ������� �� �; �A ��� � ���� ��������� �	�� ��
 �� �

4��� B�� ��	��	���� �� �������� #�� ������! ��� ��������� ����	������ �� ��� ������
�� ���� ���� I�	���� *3;8 3;9. D���
�� �	� *38-. �������
�	 �� �	� *38�. �����	� �� �	� *389. C�		� �� �	� *39- 39+. $��
� �� �	� *+/- +/+. ��� $���		��� �� �	�
*+/3.�

-. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)� +8;



������ �� �++ �� �3- �A� "�� ������ ���� ��� �	������ �� ��� � ���� �� ������� ��� ������� �� �+B
�� �3- �A �	�� ����� �� ��� ��	��	���� �M?� "��� �	������ �� �������� �� ��� ����� ����� ���� ����
��� ������
 �������� ����	! ��2���	� ������ M�� �������� ����� ��� 
���� �� ���� ��� ��� �	�� ��
���� ������ ��� �		 ������
��

"�� ��� �	�
� ��
 ������� ���; �A �� ���� �����	�� )� ����	! �������� ��� ���� �� ��	�
� 
������� )� �	�� �������� ��� � ������ �� �3 ������ ����� ��� �� ���� �� � 
��� �� ��� 	������ ���� ��
��� ������ �� ������� ��� ���� "�� ������ ��� 	��� ��#���� �� ��� ���7F ��������

L��	��� �� �	� *398 399. ����� ��� L'? ������ �� ���7F �������� �! ��� ���� ���� #������
������ ����� �� � �������� �� ��� �����! �4��� B/�� '���	� + ��� 3 ���� ��� ������ ������� ��� �����!
��� ��	�� �������� ���� ������ ��� ���E���� "��! ���� ��� ���������� ��E� �� ��� 
��� ������� ��
�3 �A ����� �� ��� �� � ������� "�� ������ �� ��	�� �������� ���� ���E��� ��� ��!���� ����
������ ��
� ���� ��� �������� ��	���	��� "��� �� � ������ ���������� ���� ��� ��	���	�� �� ��� ���
����������� �� ��� ��	� ������� �� 	�� ��� �����!�

?������ �� �	� *�--. �������� ��� <'? ������ �� ���� ����7F ��� ���7F ��� ������� ����� ��
��	��	���� ������� "�� ���� ��� ����7F ������ ���� �	������ �� ����� � ���� ��
 �� �+/ �A�
?������ �� �	� *�-+. 	�
� L��	��� �� �	� *398 399. �	�� ������� ��� ��#�	����� �� ��� L'? ������ ��
���7F �� � �������� �� ��� ���� #�	���� ������ ���������� "��! ���� ��	� �� �2����� ��� � ����� �M?
���� ��� 3 ��
 ��� ���! ���	� �����	��� ���� ���� ��� ���� #�	����� "��� ������ ��� �2�����
�������� �� � ������ ��� �3 �������� ���� ���� #�	�����

4��� B0� ��	��	���� �M? ������ ��� ������
� �� 3- /9 ��� 93G �� �������� ���� ���� ���� ��� ��������� *38/.�

+88 -. !����
��� /�	
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"�� ���������� ���� �M? �� ���� �! %%�? �� ���� ���� <���! ��������� ���������!
�1%<(4?�� "���� ������ ��#� �	����! ���� ��������� �� ?������ 0�B�

4.5. C�
� 	� �	�

"�� ���� �� �� ���������� �! ��� ������������� �� � ������ �� ��� �3 ������ )� ��� �	����� ����	
���� 	���� �	������ ��� ���� �� �� � ��#�� �	����� �� ��#�� �! *+0;.

�� � 3�
�+�3

�B0�

����� � �� ��� A��� ����������� ��� � ��� ������ �� ����� �� ��� �	������
)� �� ��� 
���� ���� ��� �	����� ����	 �����	! �#������������ ��� ��E� �� ��� �	������� "�� ����

�� �� ��� ������		�� �! ��� ����������� �� ��� �	������ )� �� �� 	����� �����	� �� ��#� � ���	�
�����	� ��� ��� �� ������������ �� �B0�� )� ��	��	������ �� ������
� 4��������� ��� �����
���
*38�. ���� ��� ��������� *38/. ��� $���		��� �� �	� *+/3. �		 ����� ���� ��� ���� �� ���������
���� ���������� �3 ������� �� ����� �� 4��� B;� "�� ������� �� �!������ ��� 	���	� ������ ������ ��
��� �,F ������ 	�� ��		 ���! ���� ��� ���� �� �������

"�� ���� �� �� � ��!���	 �� ������� �� ��� ������� �����! �� ������� ��� ������� ���
���! ������ ����� ��� �� ������ � ������ �� �������� ��� )� �� �������� ������������� �����
����� �� �� ���� �� �� ��������! ���������� ���� �� ���� ��� ��� �����	 ��� %2��������		! ��� ���
���� ������ ��� ��� �-0 �� ������� �� ��� �����! �� ����� ��� �����	 ��������� �����������  ��
+-�0 ���+ ��� ��� "��� �� ������� �� ��� �������� �� ����� ���� 	������

� � �	� � ��
3
�BB�

4��� BB� ��������� �� ������������ ������ �� ������� ������� ��� ��� ���7F ����� D����� �� �	� *39;.�

-. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)� +89



4��� B/� '������������ ������ �� ���7F ��	�� �������� �� ��������� ��� �������� ����� L��	��� �� �	� *398 399.�

4��� B;� ��	��	���� #�������� �� ���� �� ���� �3 �������� ����� ���� ��� ��������� *38/.�

+9- -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



4��� B8 	��� ��� #�������� �� �2��������	 #�	��� �� "��� �� ������� �3 �������� ��� ���7F ����7F
��� ���� ��	�� *+B+.� "��� �� ���� �� ��#� � ����	�� ��������� �� ��� �����! �� 4��� B;� 1��� ���� ���
� ����7F ��� ���7F ���� � ����	�� ���������� "�� �� ����� �� ���� #�	��� �� 	�� �3 ��������

"��	������� ��� �����
��� *�-3,�-B. ��#�	��� � ���	� ����	 �� ��� �����	 ������������ "��!
���������� ��� �������� �� �� ���� ���������� �3 ������� �� 4��� B8 �� � �������� �� ��� ����� �� ���
� ��� �� ����� ���� � �������� �,�� ���������� )� �����	 �� ������ ��� �� ���� ����� �� ���
������������� �� �3 ����� ����� ���� ��� #��! 6��� ���� ��� �� �������� "��� ��� �� ���� ��� #��!
���� �3 ������� �� �#��! ��������� ���� �� �� �����	��� �� ��� ���� ���������� ���������� �����
���� �������� ��� �3 ������������� ��� ���� �		��� ���� ��������� �� �� ���������� �� �����	�

(	������ ���! �� ��� �����	� �� ��� �	����� ����	 ��� ����� �� �� ���		 ������� �� #������ ���
������
 �� �� �������� ������ �� ���������� �� �� ������������� ��2���� �� �3 ��� �� ������
�������� ��� 	���	 ���� �� �� ���� ������
 �� � �������� �� �������� *�-/. �� ����� �� 4��� B9� "��
�� ����� ��#� � ���� �� ������� ��� � ��� �� ������� "�� �3 ����� ��#� � #�����	� �� �����
������ �� ��� ������������� �� ���� �3 �	������ "�� �� �����2 ���� �� � �����	 ������� ������� ����
�3 �	������ "�� ������������ �� �3 ��� ������� ������������� ��������� "�� ���� �� �� � ���	� ��
��#�� �! ��� �#����� ���� �� �� ��� �	������ �� ��� "�� ����� �� �	����� ��E�� ��		 ��#� ���� �� � �����
��������� ���	 ��� � ���� ���� ��� "��� �� ������ ���� �2��������		!�

4��� B8� %2��������	 #�������� �� �����	 �� #�� �3 �������� ��� ���7F *98 +/8 +;� 30-. ����7F *9B. ��� ���� *//.�

4��� B9� ?�������� #�������� �� ��� 	���	 ���� �� ���� �������� �� �	����� ����	�

-. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)� +9+



"�� �����	 ��������� ������� �� �		 ����� �� �������� ������ ����� � 	��� ���	 �� ���� ��
4��� /-� "�� ���� ��� �� ���	!��� �� ��������� ��!�� )� ��� ������	! ���� ����� ���� �� ���� � C�������
����	 *3++ �-3,�-B �++.� )� ���� ��� #�	���� ��� ���������� � ���� �M? ��� ���������� �!
C�������� ��� �����	 ��������� �� ��	��	���� ��� ������ �� ��� �2��������	 ���#��� "�� ���������
�� ��� ����� �� ������� �! 3��� A�	��� �� ���� �#����� � �� ��� �-0 �� ��� ��� "��� �� ���
������� �� 4��� /+ ��� ���� ���7F ��	�� *3++.� )� �� ���� ���� 3�� �����	! �N��	� ����� ��� "���
��� "��� ����	� �� ������� ��� ��� ��� �������� ������� ��� ��������� ����� )� ��� ��� �� �� ��� ����
������ ���� � ���� �������� #�	�� �� 3�� �� ����� *�-3,�-0.� ( �������� �� �� ���� ���������� ����
��� ��	��	���� �M? �� � ������ *38� 38;. �� �� 4��� B0�

(� �	�������#� ��! �� ���	!�� ��� ��������� ���� �� �� ��� �� ���� �� �2�������	 �	�� �� �2�����
��� �����		�� L����� �����! �-� "�� L����� �����! �� ��� �� ��� �������� �������� �� �	��������
�������� �� �������� ��������������� (	������ ��� �����	 ���� ���� ��� �	��!� ��� �� �2�������	
�	�� ��������	! �- �� � �����	 #�	�� ��� ����������� 4��� /3 ����� #�	��� �� �- 	����� ������� ���
"��� �� ��� ���7F ��	�� �������� �! #������ ����� *�-;,�+3.� )� �� �	��� ���� ���7F ��� � 	����

4��� /-� M����	 ��������� ����� �� � �������� ��� ���� ��� �� ���7F ��	� *3++. ������� �� ��� ������ ���� �� ��?�7F�

4��� /+� ��������� �� �����	 ��� �� ���7F ��� �-0 �� "��� �� ��� � ��� ���� "��!� �� �	 *3++.�

+93 -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



�������� �� ��� L����� �����! �� ���� ��?�7F �� ����� BB ��A ������� ���� �� ���7F ��#�� ��		�
��	�� +B- ��A�

(������ ������� �� �������� �� �������� �������������� �� ��� ���� ���	� ����������� )� ��?� 
��� ����� �� ��� ���� ����� "M ���� ��� ����� �� �� ���������	 �� ��� ���� ���	� ����������
*�+�.� "�� �N��#�	��� �� ��� �� ��� ����� C ����� "�� ����� C ����� ��� ���� ����� �� #��!
	�����	! ���� ��� ��������#� ������ �� ����������� ��	�� *30-. ��� �� �� �� ���������	 �� ��� ����
���	� ����������� 4��� /� ������� ��� #�������� �� L����� �����! ��� ��� ����� �� ��� ����� C ��

*30-. ���� ��� �����	 ��� )� �� ���� ���� ���� ������� �������� �������� ��� ���		 �����	 ���

"�� L����� �����! ���� ��������� �� �������� ���	� ��� ����� C ����� ��������� ���������
���� ��� ������� �� ��� ���� �� �	!����� ���7F ��	���

)� �� �	��� ���� 4��� /� ���� ��� L����� �����! ��� ��� ����� C ����� ��� ��������� �������� ��
��������� "�� C ����� �� � ������� �� ��� ����������� �������� ��� ���� ���	� ����������� ������

4��� /3� A�������� �� L����� �����! �- ���� �-0 �����	 �� ��� ���7F ��� ����7 ���7F ���� ���� �����	�� �� �	� *�-;. 
?������ �� �	� *�-8. <� �� �	� *�-9. ���	� �� �	� *�+-. ��� '���� �� �	� *�++.& ���� ���� ���� I	�������� ��#���
��������������

4��� /�� A�������� �� L����� �����! �- ���� ����� C 	�������� ��� ���7F ������� �����	 �"���� ��� ����� ���� ����
'�� �� �	� *+/B.�
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��� ������
� "�� L����� �����! �� � ������� �� ��� ������������� �������� �� ��� ��������
������
 �� �� �������� ��� ����� �� �3 �	����� ��E�� ������� "��� ��� ����������� �������� �� ��
�7F ������� � ��2���� �� ��� ���� K��������	�
�5 ���7)) �� � ���� �� �� ����� +�0 �A ����� ���
������! �,� ������� ���������	 �������� ��� ������ �		 ��#� � ��2����� "�� �����������
�������� ���� ��������� �� N���� ���		 #�	��� �� �	!����� ���7F� )� �������� ��� ������������
�������� �� ���7F ��������� ����������	! ���� ���������� �����	 ��� "��� ����� ���� ��� �	����� ��E�
���� ���		 �� ��� �� ���� ����� ��� ��� ����� �� �	����� ��E�� ������� 	���� �� ��� ���� �� ���7F�

4.#. C�
� 	� 	�� ������ ���� ��� 
�	

"�� �����	 ������ �� �������� ������� ��#��� #�	���	� ����������� �� ����� 	���	 �	��������
���������� "�� ���	�2 ���	������ �������� �� ������� �� ����� �� ��� ���	 ��� ��������! ���� ��
��		���7

� � �+ � ��3 �B/�

�+ ��� �3 ��� ���� ��#�� �!
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����� � �� ��� ��������#� ����2 8 ��� �2�������� ����������� 8 � �0�� �����  �� ��� �����	
��������� ����������� ��� � ��� ��#�	������ "�� #�����	�� �+ ��� �3 ��� ��	���� �! ��� I������,
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����� ; �� ��� ������ ������! !��� �� ��� �������� ���	� �����2 �	����� ��� ;# ��� ;� ��� ���
#�	���� ��� ���������� ���� �M? �������#�	!� !��� �� ������		! ��������	! ���������� �� �����!
��

"�� �����	 ������ ��� ���� �������	� ��� ��N����� �! ������ ������������,���	����#��!
�2��������� )� ?� ��� ���� �������,����������� ����������� ��#� ���� �� ��� �3 ��
 �� ������
0�3 �A� "�� ��
 ��		� �� ��� �A �� ��?� ��� �� ��� 	��� �� ��� 
���	������ ��	�� "�� ������	 ��������
��		 �� ��� ��������	� +,B �A �����! ����� �� ������������,���	����#��! ������������� F���#�� 
������ �� ������	 �� ���� ��� ������ ����� ����� ��� ������ �� ��� � ���� ������ �����! ����� ����
����	 3,3B �A ��� ��� �������� �������� 	�� ���#� B �A� "��� ����� ���� ��� ������ ���� ��
�������� �� #����� LA *3++ �+0. �� �����! 	��� �!����� *+9/ 3-/.� %����! 	��� ��������
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+90 -. !����
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���� 	�
� � ��� ���	 ��� ��������! ���� �� ��+ ��� ��	���� �! I������,I����� ����������������
"��� �		��� ��� ��	��	����� �� !����+� ��� ���� ����� �+ ��� �3 ��� �� ����� ��		����� �������
*3-;.� "��� ��N����� ���� ��� ����������� 	����� ��� 
���� �� ��� ��������#� ����2 �� �	�� �������

4��� �- ������� ��� �����! 	��� ������ �� ������� ������� ���� ��� � ���� �3 ���
�������� �� +- �A *+9/.� "�� ������� �� ������� ����� ��� 	����� �� �		 ��� #�	���� �	������� ��
�0 �A� "�� ������� �� ������� ����� ��� 	����� �� �		 ��� #�	���� �	������� �� 3; �A 	�� �
	����� �� ��� � �	������� �� ; �A� "�� 	����� �� �		 ��� #�	���� �	������� ��� ���� ���������
��#����	!� )� ��� �� ���� �� ������ ��� #�	���� �	������ ������! ��� ������! ��� ���� ������! *+80.�
"�� � 	����� �� �; �A ��	! ����� �� ��� �3 ����� ��� ��		 ������� �� ��� �2��	� 	�!��� 
��������� �� �� ������ ���� "�� �����! �� ��� � 	����� �� ��� � ���� ��! �� ������ ��� ������! �� �
�	������� *3-/ �+0. ��� ���� ��� �3 �������� ������� �� �� ���	���� ������ �! � E������������ ��
�+�

4���� /0 ��� /B ������ ��� �+ ��� �3 ������ �� ������� ������� ���� ��� �� ���7F ��	�
*+9+ +9/.� "�� �3 ������ �� ������� ��� ���7F ���� ��� ��
� ��� ������ 0 �A ��� �� �
�2��������� ��� ��� ����� +� �A ��� �� �2���������� ������� ����� ��	! � ����	� ��
 �� +� �A ���
�� � �2���������� "�� ���� ����� �#������ �� ��� ���� �� �������� �� �� ��� ��	! ��� ���� ��
 ��
9 �A ��� �� � �2��������� *;; +9/. �	������ ����� �� ��� � ���
 ����	��� �� / �A ��� �� �

4��� /0� M����	 �������� �+ �� ���� �������� �� ��������� ���� #�	����� *+9/.�

4��� /B� ��������� �� �����	 �������� �3 �� ������� ���7F ���� ��� ������� ����� D������� �� �	� *+9/.�
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�2���������� "�� �����! �� ��� ���� �3 ��
 ���������� �� ��� K�#�����5 �� '��� �� *3-8 3-9.� "��
��
 �� 9 �A �� 	���� ���� �� ������� ���/ �A� ������� �� ��� 	��� �� ��� 
���	������ ��	� �����
�		�� ����������� �� ����� �� 	���� �����!� "��� �	�� ������ �� ��?� ����� ��� ���� ��
 	��� ��	��
��� �3 ��
 �� ��?�� "�� ������� �� ��� � ��
 ��� ���� ������ �������#�	! �� ��� #�	�� �� ���
��������#� ����2 ���� �� ��� I������,I����� ���	!��� �� ��� ������� �� ����#�� ���� �����! 	����

"�� �3 ������� �� ������� ����� ��� �2����� ��#������� �� E��� �����! �� � ����	� "�� �3

������ �� ��� ����� ������� ������� ���� ��� ���7F �� E��� ��	�� ����� ���� ���
"�� �2��������� �� ��� � ��� � ������ ���� � �� ��� ��	���#�	! ������� ������������� �� ��� �3

������ �� ������� ���� �3 ����� *+9+ 3++.� "��� �� ������� � � �� ��� � � �� ����������� ��� ���

��� 	���� �3 ����� �� ��� � ��� � �2��������� ��� �������#�	! �����	�� �� ��� �����	 ������� "���
��������� �� ������	��	! ���
�� ��� ������� *�+0.� "�� ��������� �� ������� ����� �! ��	��	�����
��� �������#� ������ �� �	������� ����������� �� ��� ������� � �� � ��#�� �����! � 
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"�� ;��� ������ �� ������� ������� ���� ��� �� ���7F ��	� ��� ������� *+9+ +9/. �� 4��� //�
"�� ;��� �� ������� ����� � 	����� �� ������ 8 �A ����� ���
� ��� ��������� �� � ��� �
�2����������

"�� ���� �� �� ���� ��� ����� �� �3 �� �� ����� �! ������� ��� ����� �� � �� �� � �2���������
�#�	������ ;��� �� 8 ��� �� ��! 0- �A ��		 ��!��� ��� ���	����� �� � �2��������� *+9+.� "��
���	�� �� ���� ��� ;��� 	����� �� 8 �A �� ������� ���������� �� ��	! -�/ �	������� �� ���� ���
��� �	������ �� ���� �� �� ����	� *�+B �+/.� 1�#�����	��� ��� ���� �� ����#��� �� �3 �������� ����
��� ���� ���� �����	 ������ �� ���	���� )������ �� ��
��� ��� ����	��� #�	�� �� ;��� �/ �A� 4��� /;
����� ��� ����� �� ;��� �/ �A� ��� � ���� ��	� ���� ��� ����� �� ������� ��� ������� �� ���� ��� �3

�������� ���������� ������	! ���� ��� I ���� %%�? *+9/.� )� �� ���� ���� ���� ���������� ��#���� �
��������	� �������� �� ��� �3 ���������

"��� ������ ����� �� ���
 ������������	! ���� ��� ���� ���� ������ ��� �#��	��	�� "��
���	�� �� ���� ��� ���� ����	 ��������� �� ���� ��	! ��� ������ ���� �����	 ������ � �� ��! B�B �A
��� �#��	��	� ��� ����� ������ �� ����#� �� �3 �������� ���� ����� *0+ 03 3+3.� ?��� ������ ��	!
��#�� ��� � �2���������� "�� ��E� �� � �2��������� �� ��� 
�����

4��� //� ��������� �� �������#� ������ �� �	������� ;��� ������ ��� ������� ���7F ���� ��� ������� ����� D�������
�� �	� *+9/.�
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"�� �������� �� ���� ��#� ���� ������� �������#�	! �� ��� 	��������� */ +; +8 B+ B3 /�,83 �+;,
�0+.� "�� ���� �� ����		! �������� �� ���� ����������� "�� �������� ��� ���� ������	! � ��������
�� ��� �����!� 4��� /8 ����� ��� ��� �� �������� ������! ����#�� ���� ��� #�	���� 	����� ���������
������ ��� �����	 ���� �� ��� ����� �� #��! ���� ��� �����! ��� ���� �������� �! 4�		�� �� �	� *+;.
�� � 9-� ��	��� 4�A(� )� �� �	��� ���� ��� �� �������� �� ��� 
�! �������� ���� ���� ��� �����
��������� "�� ��2���� �� �� �������� ������ �� �� ��� �����! �� ����� +-- �A� "�� ��	�� ������
���� �3�	�
� �� 	�� ��� ���� ��� ��������� "�� ������! �� ����� �� #��! 	�����	! ���� ��� �� �������� 
�� ��� ���� ���	��� �� 4��� �+�

"�� �����	 �� ������ �� ��� ��� �����! *// /; 3+� 3+0 �33. �� ����� �� 4��� /8� )� ���
������	! ����� ���� �����	 ��������� ������������ ���� �������� �! �������	 ������	���� �� ����
��	�� *�38.� "�� ���� �� �� 	����� ���� ���� ���������� �� ����#��� "�� ���� ��	�� �������� �� ?�
���� ���� ���� #��! 	�� ������	��� ������� ��#� ���� ��� �� ������ ��B �A *�39 ��-.�

)� �� ���� ���� ��� �����	 �� ����� ��� "��� �� �-0 ����������� #����� �� �������� �� ��� ��

��������� "��� �� �2����� ���� ��� ��������� �� ��� �� �������� ��� �		 ����� �� ���7F ����7F ���
���� ����� �� 4��� B8� "�� ���� �� �� ������		�� �! ��� �������� ��� ����������� �� � ������ �� �3

����� *+B+. ��� ���� ����	� �������� ��� �������� �� ����� ���� ��� �3 �������� ������ �� �
���������� ��! �� ��� �� �������� *3+9.�

"�� ������� �� ���� �� ��������� �� ��		���� )�� ������
 �� ������� �! ��� ��������#��! �� ��� ��

������ "��! ���� � ������
 ����	�� �� ���� �� ��?� �2��� ���� �� �������� � ���		 �������� �� 	��
����� ������ ��� ���� ��������� ����� *+/- +/+. ����� ���	� �� ������	� �� ��?�� "�� �3 ����� ���
�� ������� ������ ���� ������
� "��! ���� ���		 �	������ ���� �� �#�� ������ �� ������ "�� �3

�	������ ���� �� �� ������ ��	������� ������ ���� �������� �� ���� ���! �� ��� ��#� ���� �� � � ��
 ��
����� ��� ��� � ��
 �� ���#� ��� A�M? ���� 	���� �� ������� �� LA ����� *3+9 300.� "�� ��

������
 ������� ��� �������� ��� �3 �	������� "�� ���� �� �� ���������� �! ��� ��E� �� ��� �	������
��� ��� ������ �� ����� ���������� *+B+ 38�.� "�� ����� ��� LA ����� ������ �� ���� �� � ��������
�� �� ������� ���� ��������� ���	��� �� ?������ 0�

4��� /;� ��������� �� �3 ��������� ����#�� ���� ;��� ��� I ���� %%�? ������� ����� D������� �� �	� *+9/.�
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(� �������� �����! ��� �	�������� �� ���� �� �������� �� ��� ������� ���������� "�� ���		
#�	�� �� ��� ��������� ��� ���� ��#����� N��	��! �� ���� ��� ����� ��� ��	�� �� � �������	 N��	��! ���
����� �	��������� "���� ��� #������ ����������� �� ���������& ��� ����	�� ��

! �
�
�

�,� ,�
�

�/��

����� , �� ��� ������ �� � ������� ������� ��� , �� ��� ���� ������� "���� �$? ��������� �� ����
	���� ���� ��� ���� ��������� ������� �� ��� ��
! N��	��! �� ���������� '������ ������ �����
��������! �(4$� ������������ ��#� ����� ���� ��� ��������� #����� �� � ���������� ��! ���� ���
��� �����! �4��� /9� �� ���� �� ������� � ������� ��������� �� ��� ��� �����! �� ��2���� ��

������� */; �33 �3�.�"�� ���	����! �� ��������� ��	! ���� ���� ��� ��� �����! �� ��� ���������
�?������ �� ��������� ���� ��� �����! �� ��� ����	� �������� �������� ����� ���������� ���
�������� �� ����� F���#�� �� ��� ����� ���� ���� ������ �! 4�A( ������ �� ����� ������� ��
��		� "�� ���� �������� �� �����	! ������ ����� 4��� ;- ������� ��� #�������� �� �� �������� ��

4��� /8� A�������� �� ��� �� �������� ������! ��������� ��������#� ������ ��� �����	 �"���� �� ���� ��� �����! ��� ���� 
����� 4�		�� �� �	� *+;.�

+98 -. !����
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���� ������ �! ��������� 4�A( �!����� ���� �� ��� �������	 ���� �� $�I��E�� �� �	� *B+. ���
4�		�� �� �	� *+;. ��� ?����� 4�A( �� ��������� *;3. ��� ��� ?����� 4�A( �� ?������� */;.� "���
������ �� ��	! �� �		������� ��� ����� �� ����������� ������ "�� ����� 4�A( �!����� ��#� ���� ����
������ �� �������� ���� �2����� �#�� � ����� ����� �� ��������� ��� ��������� )����� � ���� ��

�������� �� �����	� �#�� �� E��� ���� #�	���� ����� ��	! ��� 	���� ��	�������! �� ��#� ��� ���
�����!� ( ���� �� �������� ������� ������� �� �����	 ��� ���������	 �	��������� <� �� �	� *�-9. �	��
����� ���� ��� ���� �� ��������� ���� �	���� ������ ����� M#���		 �� �� �	��� ���� ��� �� �������� ��
��� � ����	� #�	��� �������� �� ��� ��� �����!� C�����		! ��� ��2���� �� �������� ������ �� �� ���
�����! �� ����� +-- �A �2��� ��� ��� ���� �� $�I��E�� �� �	� *B+.�

4��� /9� A�������� �� ��������� ���� ��� �����! ��� ���� ����� ?�� �� �	� */;.�

4��� ;-� ��������� �� ��� #�������� �� ��� �� �������� ���� ��� �����! ��� ����� ���� ���� 4�		�� �� �	� *+;. $�I��E��
�� �	� *B+. '�	� �� �	� *;3. ��� ?�� �� �	� */;. ������� ��� ����� �� #��������� �����	� ���� ��� ��������� 4�A( ��	���
�!����� ��� 	���� ���� ��E���
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4��� ;+ ����� ��� #�������� �� �� �������� ���� ���� ��� �����! �� �	��� 	���� �������� ����
����� �! $��
�	�# �� �	� *83.� )� �� �	��� ���� ��� #�������� �� ����	�� �� ���� ����� ��� 4�A( ���� �
��2���� ��������� �� ����� +-- �A� "��� ������ ��� ���� ���� ��� ���� ������ �! ���� �������� ��
����	���

4��� ;3 ����� ��� #�������� �� �� �������� ������! ���� ���������� ���
���������� ��@?� ���
������� ��������� ��� ���� ������ �! $?)@ �! �������E ��� �����
��� *; 8 �3+.� "�� �� ���� ���
����� �!����� �� �	�� �#��	��	� *�3B.� "�� �#���		 ����#���� �� 	���� ��� �������� �� ����	�� �� ����
����� ��� 4�A(� F���#�� ����� �� � ������ ���������� �� ���� ��� �� �������� ������� �� � ���� #�	��
����	 ��� ��� �����! ������� �#�� +--- A �� $?)@ ������� �� ������ �� ���	��� �� 3-- A �� 	��� ��
���� 4�A( �!������ )� �� ������� ���� ��� ���� ������ �! ���� ��������� �!����� �� ��������		!
��� ����� "�� ��������� ��������� �� ��� �����! �� �������#�	! ���������� �� ��� ���		�� ������ ����
�� ��� $?)@ *; 8.�

4��� ;3 ����� ���� ��� ��������� �� ���� ��	�� ����� �! $?)@ *; 8. �	�� ����� � �������
������� ������� ��� �����! ���� ���� ����� �! 4�A( */;.�

4��� ;� ��������� ���� ����������� )� ������� ��� �������� �� ���� ������ �! 4�A( �!
4�		�� �� �	� *+;. ��� ���� ���� $?)@� )� �� ���� ���� ���� ������ �! $?)@ ������� � ���� ��

�������� �� � ���� ������ ��� �����!� �������E *; 8. ��� ��������� ���� $?)@ ��#�� ��� ����� ��

������ ������� �� ��� �	���� ������ �����
"�� ���� ��	�� ������ �� ��������� ��������#� ������ ����� ������ ���� ��� ��� �����������

������ ��������� ���� �� ���� ��� ��������	� �� �������� "�� ������ ������� ���� #�	��� �� ���
����� �� +- C'�� %#�� ������ #�	��� ��#� ���� ������� �� ��� �������� ���� ���� ���������	 (�
����������� ������� �! ?����� �� �	� *0/.� "�� ��������#� ������ 	����� ��� ��2���� ����
����
�� ������#� ��	�� ��� ���� �� � ����������� ���	�� ���� ��!��� �� ��� ��� ��� ������ ��! ��� ��	��
�� � �������#� ������� �������	� )� �� ��������� ����������� �� 
��� �� ������ ���		! �� � ��������! �!
������ �� �� ������� �� ���� "�� �������	 ���� �� $�I��E�� �� �	� *B+. ��� 4�		�� �� �	� *+;. ������
� ����������� �����	����� ������� ��� ������ ��� ��� �� ��������� F���#�� � ����	����� �� ������
���� *+�+. ����� �� 4��� ;0 ���	����� ���� ���� '�	� �� �	� *;3. �������� ���� #��! ���� �� ���������
��� �� �����#�� ���� �������� ��	�� B C'�� "�������� ����� �� ��� ���� ������ #�	��� ��� ��
	������� "�� ��	� �� ������ ��		 �	�� �� ��������� ����� ��������� ����������

4��� ;+� A�������� �� �� �������� ���� ���� ��� �����! ��� ���� ���� �! �	��� 	���� ��������� ����� $��
�	�# �� �	� *83.�
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4��� ;3� A�������� �� �� �������� 	����� �����! ������! ���� ���������� ���
���������� ��� ������� ��������� ���� ���
�����! ��� ���� �������� �� ���� ���������� �! ���� ��	����� ��� ���� ������ ����� �������E *; 8.�

4��� ;�� ��������� �� ��� #�������� �� �� �������� ���� ��� �����! ��� ���� �������� �! 4�A( *+;. ��� ���� ��	�����
��� ���� *; 8.�
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4��� ;B ����� ��� #�������� �� ��������#� ����2 � �� ���� ���� ��� �����! ����� ��� $?)@ *�33.�
"���� �� ��	! � ���		 ������ �� �� "��� �� ������		! ������� � �� ��#�� �! %N� �/0� 

�3 � + � �3


�3
�

�/0�

����� � �� ��� 	����� �����! ��� �� ��� '��� �� �� �#����� ������������������� �	������� "��
	����� �����! � ��������� �� ��� �3 �������� ��������� ��� ��� '��� �� �	�� ��������� ��� ���
��� ������� ���	! �����	� "��� ��� ��������#� ����2 ���� ��� ������ ��� ���� ���� ��� �����!�

)� �� ��������� ��	��� ���� ��� ��� � ���� ������	 ��������#��! 	�
� �������� "��� �� ��� ����&
�������� �������	� ������		! �� ��� ��#� � #��! ���� ������	 ��������#��! ������� �� �����
���������� �! ��������� 4�� �2��	� ��	��� �	��� �� ��� � ������	��	! ���� ������	 ����������

4��� ;0� �����	����� �� ��������#� ������ ��� �� �������� ��� ����� ���� ���� 4�		�� �� �	� *+;. $�I��E�� �� �	� *B+. ���
'�	� �� �	� *;3.�

4��� ;B� A�������� �� ��������#� ����2 ��� ���� ���� ��� �����! ���� ��� ���� �� �������E �� �	� *�3�.�

3-3 -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



F���#�� �� ��� �������� ��	��� ���� ��� ��� �� ��� ������� ������	 ��������#����� �� +- D=� I 
���� ���7F �� �+ D=� I *�3/ �3;. �� ���������� �� "��	� /�

5.�. :3� 
	* �� ���
�1 
1��

$��I��E�� ��� �����
��� */ B+. ����� ����� ���� ���� ����� �� ������ � ������� 	����� ��
	���� �����! ���� ��� ��	
 	����� ���������� ���� ���� �������� � ���� ������� 	�!�� �� 	����
������! ���� ��� ��	
� ?����N����	! ��#�� �� �	� *+9B. ���� ��������������	 %%�? �� � ��������
������������ �	������ ��������� �?"%$� �� ���� ���� � 	�� ������! �3 ���� ������� 	�!�� �2�����
�4��� ;/�� )�� ����
���� �� ����� +,3 �� ��� +-- �A ��������� ��� ���� �����	! ���������� �� ���
��� ����� �� ���� ��� �����!� "��� �� �� �������� �2������� ������� �� �������� ��� ���������
���������& ��� �3 ���� ������� 	�!�� ����� ���� ������! ��� �� ������� ��������� �� ���� ��� �� ���
��	� �� ����� ���������� ���������J���	��������J��� ���������

������	! ?����	 �� �	� *8- ��+. ��� <� �� �	� *��-. �����#�� � ���� ���	�2 	�!���� ��������� ��
'�� ���� ��	�� �! ��������������	 "%$� "��! ���� ��� 	�� ������! 	�!�� �� ��� ������� ��� � 	����
��� � ���� ������! 	�!�� ��2� �� ��� ��	�,��������� ��������� �4��� ;;�� "��� 	�!����� ��� ����� �� ���
� ����� �! '��� ?����	 �� �	� *8-. ��������� ���� ��� 	�!����� �� �� ��������� �����! �� ���
��������� ���������� F� �������� ���� ��� �2��� ������! �� ���� ��2� �� ��� ��������� ������ ���� �
���� ���	����� ���
 ���� ��� ��������� ������ "�� 	�!����� ��� �	�� ���� ����� �! "%$ �� ���� ����

"��	� /

��������� �� ������	 ��������#��! �� 3B �� �� ���� ��� ���7F ���� ������� ��� ����� ����	�����

"�����	 ��������#��! �D ��+ I�+� �� 3B ��

������� *+3. /--,+---
�A� ������� 0--
���� *�3/. /,+-
���7F *�3/. +
V����E /�B,+-
?�	��� +�/

4��� ;/� ��������������	 ����	� �� ������ ������� ��� �� �������� ������ � ���� ��	� ������� ��� �3 ���� ������� 	�!�� 
����� ��#�� �� �	� *+9B.�
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��	�� ����� �� ��� ����	� ���� 4�A(� <�� ��� �	�� ������ ������! 	�!������ )� ��� ��������� ���
������! 	�!����� �� ���� ����	������ 4�A( ��	��� F���#�� �� ��� ���� �����	� �� ���� ���� ��	��
�� ��� �2��	� ��� ?����� 4�A( ������� ��! ��������	� 	�!����� *+80.� "��� �� �� ��� �	��� ���� ���
������ �� ��������� �� �����
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"�� ���� �� ��	! ������ �� ��� ��������� �� ������� ��� � 	���� ����������� ��	�� � �������	
���������� �� ������ +B-,3-- �� ����� �� �		 :+ *�B /3 //.� 4��� ;8 ����� ��� #�������� �� ��

4��� ;;� ��������������	 ������������ �	������ ���������� �� ���� �������� �! 4�A( �� ���� ���������� �������
	�����	 ������! #��������� *��3. ����� ����
� �� $�'� ?����	��
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�������� ������! ���� ��� #�	���� 	����� ������ ��� ��������� ���� ��� ��������� ���������� ���
���� �������� �! 4�A( �� �� ��� �����! �� 8- ��� +�- �A �� ����� �! ������		� �� �	� *//.� 4��� ;9
����� � ����	�� #�������� �� ������! ��� ��������� ���� ��������� ���������� ��� ��	�� ��������
�! $?)@ ����� �������E *; 8.� "���� �� � ���� ��� �� ��� �� �������� ��� ������! �� :+� "�� ������
�	�� ���� ����	!� "�� #�	�� :+ �� ���� �� �������� ���� ���������� ��� �����!� "�� #�	�� �� :+ �	��
������ �	����	! �� ��� ��������� ���� �� ��� ��������

I��
���� �� �	� *+3B. ����� � �����
��	� �������� �� :+ �� ��� ���� �� �������� �! �	���
�������� ���� :+ ��������� ���� ������������� ��������� ���� ��� :+ #�	��� � �� 0B- �� ����
�����#�� �4��� 8-��

4��� ;9 ����� ��� ������������ #��������� �� ������! ��� ��������� ��� ���� �������� �!
$?)@ *; 8 �B.� "�� ���� ����� ����#���� �� ����� ���� � ���� ��� �� ��� ������! ��� � ����
�������� �� ��� ������� ��������� �� :+� )� �� �����	� ���� ��� #�	�� �� :+ �� 	���� ���� ����� ���
4�A(� )� ��! �� ���� ���� �� ��� �� ��� 	���� ������ ���� �� $?)@ ���� �� 4�A(�

4��� 8+ ����� ��� #�������� �� ��� �	�������� ��������� �����	 �� ��������#� ����2 �������#��!
����#����� �����! ��� �������#��! ���� ��� ��������� ���������� ��� ���� �������� �! 4�A( �� ��
��� �����! �� +-- �A *//.� )� �� �����	� ���� ��� �����	 �� ��� �������#��! ���� �������� ������		!
���� ��������� ���������� ������� �� ��� ���� ��		 �� �� �������� ��� ������! �� :+ �4��� B-��
"�� ��		 �� �����	 �� �	����! ������ ��	�� :+ ��� ��������� ���#� ���

4��� ;8� A�������� �� �� �������� ������! ����� #�	���� 	����� �����!� ��������� ��������#� ������ ��� �������
��������� �� ���� #�� ��������� ���������� ��� ��� �������� �� 9- ��� +�- �A ����� ������		� �� �	� *//.�
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"�� ���� �������� �� ���� ���������� ��� �� � ��
 �� ��� ����� �������� (� ��� ���������
���������� �� ������ ��� � ��
 ����� *3�-.� "��� ��������� ���� �������� �	������ ��� ��������� ��
���� �� ����� 4��� 83 	��� ��� #�������� �� ��� 0���=0�C� ����� ���� ��������� ����������� "�� �
��
 �� ���� �� ���� ��	�� :+ 6��� 	�
� ��� ��		 �� ��� �����	 ��� "��� ��� �������� �	������ ���
��������� �� ���� ��	�� :+ ���� ��� ����	 �3 ������� ��� ��� �������� "��� ��������� ���� ��� �3

4��� ;9� A�������� �� ������! ��� ������� ��������� ���� ��������� ���������� �� ���� ��� ��������� �! $?)@ �����
���E �� �	� *�3.�

4��� 8-� A�������� �� ���������� ���������� :+ �� ���� ���� ������������� ������ ���� ��� ��������� �! �	��� 4�A(
�!���� ����� I��
���� �� �	� *+3B.�
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���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



����� ��� ����	� ������ ��������� ��	�� :+ ������ �3 ����� ����� �� ���#��� �� ��� "�� ������ ��
�3 ����� �� ���� �	������ �#�� ��	�� :+ ��������� ���� ��� �3 ����� ��� �� �������� �� ������� �� ���
�� ������
�)� �� ��� �	�������� �� ��� �3 ����� ����� ������ ��� �����	 �� ��� ��� �������#��! �� ��		�
"�� �����	 �� ���		! ���� ����� ��	! �� ��� ������������� �� �3 ������ (� �������	 ��	����� ���
����� ������� �����	 �� ��� ����	 �3 ������� ��� ���� ���������� �������� ���� *+B+. �4��� B8� 
��� 4��� 83 ����� ���� �� ������	 ��	�������� �2���� ��� ���� �������� �� ��! �����������

( 	�� �� 0���=0�C� ������� ������	 ����3 ����� � 	����� ��������� *3�-. �� ���� �� 4��� 8��
D� ������ ���� ��� �3 �	������ ������� �! �����	��� ��� �������� �	������ ����� �����	 �� #�����

4��� 8+� A�������� �� �����	 �� ��������#� ����2 ��������#��! ����#����� �����! ��� ���� ���������� �������#��! ����
��������� ���������� ��� ��������� �! 4�A( ����� ������		� �� �	� *//.�

4��� 83� A�������� �� ��� ����� ������ ����� 0���=0�C� �� ���� ���� ��������� ���������� ��� ��������� �! 4�A( �����
������		� �� �	� *3�-.�

-. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)� 3-;



�� � � 3�		�E�
 �� �� %N� �B3�� 4��� 8� ���� ��������� ���� 0���=0�C� #����� �� E3
� �� ����� ���	��� 

%N� �0���
I�	�
 ��� �����
��� *�3�. ��� ������	! �����#�� �! ������������ �	������ ��������! �"%$�

��� %%�? ���� ��� �������� �	������ �� ��	�� �������� ���#� :+ ��� �������� ���� ����� 	����
��������	�� �� ��� ��	� ���� �� ���� ��� �������  ��2�� ���		�	 �� ��� ��	� 	��� 4��� 80�� "��� ��
���������� ���� � ���� ����� �� �����#������ �� 	���� ��������	�� �� ��� ��	� �� ��@1 *�03. ���
���������� �	���! ������ *�0�. ������������� ���	������ ��	�� �� ������� *�00. ��� �� ����7F
*�0B.�

5.2. :3���	� 	���	���� �< 
	*

"���� ��#� ���� �������� ������� �� ��� ������	 �����	��! �� ���� *��0,�0+.� (	������ ���� ��
��	! ��������	� ��� �� �� ��������! �� 
�� ��� ��������� ���������� ��	�� 3-- �� �� ���� ���� ��
�� ����	� ����� ��������� � �� +---,++-- �� �� �����	�� �� � #������ )� ������ �� ��� �� ��		 �2�����
�� 0B-,B-- ��� %%�? ��� ��� ��E� �� ��� " ��
 �� LA ����� ����� ���� ����� �� ��	! � ���		

4��� 8�� '	�� �� ����� 0���=0�C� ����� ������� �����	 ���3 ��� ���� �������� �� �	�#���� ���������� ����� ������		�
�� �	� *3�-.�

4��� 80� ?�������� ������� �� ����������	 � ������	 ����������� �� ��� ����������� ��� ��� �����	�� ��� ��	���

3-8 -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



�������� �� ��� ����	 �� ������� ����� �����	��� �� ++-- �� *�0-. �4��� 8B�� "�� ���� ��	�� ���� �
	���� �� ������� �� ���� ����� �������� ����#�� ��� 	��� ����	� *��0 �0+.�

(����	��� ���� � �� B--,/-- �� �		��� � ��	�2����� �� ��� ��������#� ������ �� ��������		!
E��� *��B,�0-. �4��� 8/�� "��� �� �� �������� �����#����� �� ������ 	����� ��� ��������� �� ����
 
�������� ��	��� �!�	�� ��������� ��� �����	��� �� /-- �� �		��� ��� ��������� �� ���� ��	�� + ��
����
 *��;.� "�� �����	�� ��	�� ������ ����� 	���� �������� ��� �	����� ����	�� �� ��� �� ������� ��
��������� 4�	�� ������� �� ���� ��! ��		 �� #�	���	� ��� ���������	 �	�������� �� ��������� ��
?������ 9� )� ���� ��� ������ ��� �#�� �� �	����	! �����	� ���� �����	��� �	������ �� �� ��� ����������
��!�

?�		�#�� ��� �����
��� *��B ��/. ������ ���� ��� ��������� �� ��������#� ������ ������
������� � ���		 �������� �� �� ����� ���#��� �� �3 ����� ��� ���! ��#� ����� � ������	� ��������
��������	�� �� ��� ���� ������� 4��� 80�� (� ��� �3 ���� �� ������� ���� ��� �� ���� ���� ������
���	� ������ ��� ������ �� ��� ��	� 	���� )� �� ��������� ���� ��	! ����� 3G �� �� ����� ���� ��
���#��� �� �3 ��� ���� �� ������ �����	�� ������! ������������ �! <�� ������� ���� ���� ������
*+8/,+88.�

(����	��� �	�� ������ ��� �����	 �� �� ��		 �� E��� ��� ��� �������#��! �� �������� ������	!
*�0-.� "�� #����	� ����� ������� ������� ���� ��� �������� �� � � ��
� (� ��� ����	 ������ ��

4��� 8B� A�������� �� LA ����� 0�"�=0�C� ����� ��� #����	� ����� 0���0�C� ����� ��� C ��
 ����� ���� �����	���
���������� ��� ���� �������� �� ���� ���������� �! 4�A( *�0-.�

-. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)� 3-9



�� ����� ��� ��� ������� ���� ��������� �� %%�? �� LA ����� ��� �������� �� ��� � ��

�������� ���� ��� �2������ �3 ����� ��#� ������ ����	� ������ ��� �� �����2 ��� ���� ���! ���
����������� ���� 	����� �������� �	������ *�0-.� "��� ������ ��� �����	 �� �� ��������� "��� �� ��
��������� �� ������ ����������� �2������ �3 ����� ��� ����	� �� 	���� ����������� ���� ������ ���
�� �� �3 ���#������� "�� ����#����� �����! �� �� �� �3 ���#������ ��� �� ��������� ����

� � 8: 	�	�

 �/B�

�� ���B �A ��
��� : � +�-- I ��� ������ ���N����! �� +-+0 ��+ ��� 
 � + �� "�� � ��
 �����
�� /B- �� ����� ��#�� �� ����#����� �����! ��� ��� ��������� �� �3 ����� �� 3�B �A�

?����	 �� �	� *��+. ��#� ������	! ����� ���� ��� �����	��� �� ���� �� /-- �� ������� ���������
���	������ ����� ��� #����	� �! ��������������	 "%$� "���� ������� ����� �� �������� �� �������� ��
����� +BG �� �������� �! � �������������� )� ����� ���� ����� ���	������ ���� �� �2������ ���	�� 
�	����! ������ �� ��� ����������� ��	�� *���.� "���� ��! ����� ������� �� � ����������������
��������� �� ��� ����������� ��	��

5.4. :3� 	*�?

"�� �������� �� ���7F ��#� ���� ������� �! ���! ���
��� *0 89 9- +/;,+;/ +80 3+9 3�9,
300 3BB,3// �-3,�++ �0/,�B�.� 4��� 8; ����� ��� #�������� �� ��� ���� �������� ��� �� �������� 
�!������ ������� ���� ������! ��� �����	 �� ���� ��� ���� #�	���� 6� ��� ���7F ��	�� ��������
���� ��������� ������ �����7 ������� ����!	��� ��� ���E��� *0 89 +;� 3B9.� ��
� ���� ����
�������� �� ���7F ����� �� ��� �������� ��� �����! �� � ���� *++3.� 4�� ���#�������	 '%�A� 
��� �������� ��� �����! �� ����� -�0 ����� ��� ���� #�	���� 6� *0 8; 88.�

"�� ������� �������������� �� ���7F �������� ���� ������� ��#� ���� ������� �� �����	 �!
"���� �� �	� *+;�. ����� 1$� �� ����#� ��� ��������� �� ��� #������ �7F �������������� �� � ��������
�� 6�� "���� ����	�� ��� ���������� �� 4��� 88� "��� ����� ��� ��� ����	 �� �������� ��� �!������
������� ���� �������� ����������	! ���� ���������� 6� ��� �	�� ��� ��� �!������ �� ����������		!
������ �� ��� �� ������

4��� 8/� A�������� �� ��������#� ������ ���� �����	��� ���������� ��� ���� �������� �� ���� ���������� ����� 4������
�� �	� *�0-.�

3+- -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



"�� ������� ��� �������� �� ���7F ��	�� ��		 ���� ����� ������� ������� �! ��� ��� �����! ��
���� #�	���� 6� ���� �� ��������� *+ 0.� "�� �����	 #�	�� �� 6� ��� ����� ������� ������ �� ���
�������� ��� ��� ��� ��������� �������� (� 	�� ���� #�	����� ��� ��	�� ��#� � 	���� �!������
������� � 	���� �� ������� ��� � 	�� ������!� "�� ��	�� ��� ��		�� �	!����� ���7F �� ���� ���7F�
"�� �����	 �� �� �#�� +�8 �A ��� �� ��� �#�� �2���� � �� ��B �� 0 �A *�+-.� "��� �� � #��! ���� ���
(� ������������ ���� #�	����� ��� F ������� ��� ��		�� ��� �� ������� �� 	��� ��� ��� ��	�� ��#� �
��2���� �� ������!� )� ���� ������ ��� ������ �� �,� �� ������� ������� ��� ��2���� ��� ���
��	�� ��#� ����� ������� ��������	�
� ���������� "�� �����	 �� 	��� �� ��� ����� +�3,+�; �A� (� ����
���� #�	����� ��� F ������� ��� ��		�� ������� ��� ��� ������� ��� ������ ���������� �3 	�
�� "��
����� ������ ����� ���	��� ��� ������ � � ��
 ��� ���� ����� ���� ���� �3 ����� ��� ��������
*30-.� "�� ��	�� ��� �� ��		�� ���������

"�� ������� �� ���7F ��� �� ��������� �� ��		���� "�� � �� ����� ���� � ���������� ������
 ��
�,� ������ $��� �� ����� ��� ������ �� ��� �� ���� �!�������� ( 	���� ��� �� ��� �� ������� ��

4��� 8;� A�������� �� �� �������� �!������ ������� ������! ��� �����	 �� �"���� ���� ��������� ���� #�	���� ���
'%�A� ���7F �������� �� ���� ����������� ���� ���� "���� �� �	� *+;�. I���� �� �	� *0. ��� O�� �� �	� *9-.�

-. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)� 3++



���7F �� ��� �� ��� ���������� �� ������� �! �!�������� "�� �3 ����� �� ���7F ���� ���		 �	������ ��
���� �����2� "�� �	����� ��E�� �� �3 ���� ����������� �������� ���� ���������� 6� ����� ������ ���
���� �� �� ��������� )� ���� ���7F ��� �	������ ���� �� �� �	������ ��� �� ��� ��#� � ����� � ��

*3+9.� )� ���7F �������� �� ���� ���� ��� �3 �	������ ������ 	����� ��� ����������	! �������� ���
�� ��#� ���� �� ��� �����#�� � ��
� "�� �������#� ����� ������ ������� ����� "�� C ��
 �������
��������� �� +/-- ���+ �� ���� ����� �������� ��� ���� ���� ���	�� ���	� �� ��������� ���#�
+/-- ���+ ��� �	!����� ���7F�

"�� �������� �� ���7F ����� �� ��� ��� �����! �� � ���� � *++3.� M���� ��� ���������
������ �� � ��	���	�� ��� ��F�

�� D��� ��� ��	���	�� ��� ���� ��� ��	� ������� �� ����
� � ���
������ ����� 
������ �����! ������� ��� ����#����	 �������� ������ ������ "�� �������#� �����! �� �
���� �� ���� *33.

� � ��

�
�//�

"��� ����� ���� ��� �������� �� ���7F ��		 ����� �� ��� �������� ��	���	� ���� ���	��
��������� �� ���� ������� ��� �����! �� � ���� �� �� 4��� 89� "��� ��� ��2���� �� ������! ��� ��
�7F ������ ���� ����!	��� ��		 ����� �� ����� ����� ��� ���� #�	���� �� ���� ���� ������� ���
���� ���� ���E��� �� ����� ��2 ����� ��� "��� �������� ��� ��� ��������� #��������� �� �� �������� ���
������! ���� �������� ��� ���� �� 4��� 89� "�� �!������ ������� �� ��� ���7F ��	� �� �	��!� �	����	!
	���� ���� ���� �� ��� �������� ��	���	��� F!������ �� 	��� ������ ������ �! �������	 ���������J
��� ���	������� �� F ���� �,F ����� �! �������� ����� "��� ������ �� �����	! ���������	 �� ���
��	���	�� ��� �����!� "�� F ������� �� ���7F ������ ���� ������� �� 	����� ���� ���� ������
���� ����� ��������� 	����	! ������� ��� F=� ����� �� ������� �� �� 	�����

4��� 88� A�������� �� ������ 1$� ���� ��������� ���� ��������� ���� #�	���� ��� '%�A� ���7F ����� "���� �� �	� *+;�.�

3+3 -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



M� ��� ����� ���� ��� �����	 �� �� ���� �� #��! �� ��� ���� ������ ������� ���� #�	���� ��� �		
��� �������� ����� *++3. �4��� 8;�J���� �� ��� �� �� %N� �//�� "��� �������� ���� ��� �� ������ 6���
�� ��� ��	���	�� ��� �����! �� ��� �� ��� ������ �� ������� �� ��� ���� )� �� ������ ���� ���� ��
������� ��� ������������� �� ��� �3 ����� �� ��� �� ��� ������	 ��
� ���� �� ��� ��� ��������� *++3.
���� ?������ ���

4��� 9- ����� ��� #�������� �� ��������#� ����2 ������� ���� #�	����� "��� ����� �� ����� �
��2���� �� ��� ���� #�	���� ����� ��� ������! ������� � ��2����� "�� ��2���� 	��� ���#�
+--- A ��� ���E��� ����#�� ���7F�

)� ��� ����� �! #�� I����		 ��� �����
��� *3/0. ���� ��� ��������#� ����2 #����� �� � �������
������� ������� ������! ���� #�������� �� ������ ��� �� ���� #�	���� �� ����� �� 4��� 9+� "��� �����
���� ������! ��� ��������#� ����2 �� �����	��� ��		 ���� ���� ������

4��� 89� ������! �� ���7F ����� ���� �F0 �3F3 ��� �/F/ #�� ���� #�	���� �����	�� �� �����! �� � ��� �� ���� ���� ���
��2���� ������ �� � ����	�� �����! *++3.�

4��� 9-� A�������� �� ��������#� ����2 ���� ��������� ���� #�	���� ��� ���7F� ���� ���� I���� �� �	� *0. ��� ������� �� �	�
*3B9.�

-. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)� 3+�



5.5. :3� 
	*�?

"�� ����7F �� �������� ���� ���� 	���� ������! �������� ���� �� ��� '@? *9B. �� ��� %�D�
������� *9/.� "�� ������ ��� ����	� �� ����!	���� ��������� ���� ������� ��#�� ��	�� �� 	���
����������	 ��������� ����� ��� ��� ���		! K����7F5 *98.�

4��� /3 ����� ��� #�������� �� �� �������� ��� 	����� �����! ��������#� ������ ���
�!������ ������� �� ����7F �� � �������� �� ��� ��� �����! �� � ���� �� ����7F �������� �! ���
'@? *9B.� "�� �� �������� �� ���� �� ����� � ��2���� �� �� ��� �����! �� �+-- �A �� � �����
"��� �����! �� �����
��	! �	��� �� ��� ������ ��� �����! ����� ��� ���� ���� ��� 4�A( �����
�������� ���� � ������ ��������� ��������� �� ��������	�� "�� 	����� �����! ��� ���� ���
������! ��� ���� �� ��		�� ��� �� ��������� "�� �!������ ������� �� ���� �� �� ��	�� �-G ��� �		 ���
�������� ��� �� ��		 �	��	! ���� ���������� ��� �����!� "�� F ������� �� ���� 	��� ���� �� ���7F� "��
����������� �� � ��2���� �� �������� �� �;BG ��� � 	���� �!������ ������� ���� �� ���#�������	
���7F ����� ���� ����� �� � ���� ������� �������� �� �,� �� ����� �� ����7F ��	�� ���� �� ���7F�

4���� 93 ��� 9� ����� ��� #�������� �� ��� �����	 �� ���� ��� ��� �����! �� � ���� *9B.� "��
������ �� ���� �� ��		�� ��� #�������� �� ��� �� ��������� "��� �� �� �� �2����� �� ��� ������ �����
�����	���� ���� ��� ��������� "�� ��2���� �����	 �� �� �	����	! ������ ���� �� ����� "�� �����	 ��
�	�� #����� �� ��� ���� ��! ���� ��� �� �������� �� ����� ����� �� ��� �� 4��� B8� "��� #��������
���� ��� �����! �� ������	 �� ���� ��� �����	 �� �� ���7F ��������� ����������	! ���� ����������
��� �����! ����� #�	����� ������� � ��2���� ������ �� ����7F� "��� ��������� ��� ����
���������� ������� ����7F ��� ���7FJ����� �� �� �	!����� ������ �� ����7F �� �� ���7F �������
��� F ������� �� ��� 	��� (� 	�� ��� �����! ��� ����7F ������
 �� ���� �3�	�
� ���� �	!����	�
�� (�
+-- �A ��� ������
 �� ����	! ����������	 ���� ����������	� �,� �������� (� 	���� ��� �����! ���
������
 ����� ������� ���� �3�	�
� ����� �� 	�
� ���#�������	 ���7F� "�� L����� �����! �� ���
�7F �� N���� 	���� �-�3B �A ��� ����� �� ��	! � ���		 #�������� ���� ��� �����! *9B.�

"�� �������� �� ����7F ��#� �	�� ���� ������� �� � �������� �� ��� ��������� ����������
*�08.� 4��� 90 ����� ��� #�������� �� ��� 	����� �����! ��������#� ������ �!������ ������� ���
��� ������� ��������� �� � �������� �� ��� ��������� ���������� ��� ����� ��� ��������� "�� ��

�������� ��� ��� �������� �� ���� ���� ��� �� �� ������� �� ��		�� ��� #�������� �� ��� 	�����
�����!� )� �� ���� ���� ��� 	����� �����! ��� ��� ������ ��		 ����	! ���#� � �������	 ���������
���������� �� ����� 3B- �� ����� �� 	���	 :+ �! ���	��! �� ���� �� ����� "�� 	����� �����! ��		�

4��� 9+� �����	����� �� �������#� ����2 ��� ������! *3/0.�

3+0 -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



4��� 93� A�������� �� �� �������� 	����� �����! ��������#� ������ ��� �!������ ������� #�� ��� �����! �� � ���� ���
����7F ����� D��	�� �� �	� *9B.�

4��� 9�� M����	 �� #�� ��� �����! �� � ���� ��� ����7F ����� D��	�� �� �	� *9B.�

-. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)� 3+B



�� #�	��� �������������� �� �3 �������� "�� ������� ��������� ����� ����	! �� :+� "��� �� ����	�� ��
��� ����#���� ����� �! �������E *; 8. ��� ����� 1��� ���� :+ �� �	����	! ������ �� ����7F ���� �� ���� 
��� ���� �� ��		� ���� ���������� ��� �����! �� ��� �	�� ����� �� �����

D� �	�� ��� � ������ ���������� �� ������ 0B- �� ����� ��� ������� ��������� ��		� ���
 �� 	��
#�	��� ��� ��� F ������� ��		� �� 	�� #�	��� *�08.� "��� ���������� �� 	���		�� :3� )� ���� ��� �����
�� ��� �����!� D� ��������� ��� ����������� �� :+ �� ����� ��� �� ������� �� ����7F �� 	��� ��� :3 ��
����� ��� F ������� ��		� �� ���� -�

4��� 9B ����� ��� ������������ ������� �� ��� �����	 �� ��� ��������#� ����2 *�08.� )� �� ����
���� ��� �����	 �� ��� �������#��! �������� ������		! ���� ���������� ��������� ����������� "��
�������� ������ �� ����������� ��	�� ��� ���������� :+ ��� ��������� ���#� ��� "��� �� ��� ����
����#���� �� ��� �����#�� �� ���� *//.� )� �� ���������� �� �� ���� �� ��� ������ �� �2������ �3 �����
�� ���� 	����� �������� �	������ *3�-.� "��� ���� �3 ����� ��� ������ ���#� :+ ������� �	��������
������� "�� ��������#� ����2 �� ��� ����� ���� ����� � ���� ���� ���������� �� :+ ������� �� ����� ��
��		�� ��� ������! ������ ���� ��� ������� ���

5.#. :3���	� 	���	���� �< 	*�? 	�� 
	*�?

"�� �������� �� ����7F ��� ���7F ��#� ���� ������� �� � �������� �� ������	 �����	���
*98 3BB 3B9 3/3 �09,�B�.� "�����	 �����	��� ������ ��� �#�	����� �� �!������� L�	�
� �� ��?�7F 

4��� 90� A�������� �� ������! ��������#� ������ ������� ��������� ��� �!������ ������� �� ����7F ���� ���������
���������� ����� ?����	 �� �	� *�08.�

3+/ -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



�!������ ��� �#�	#� �� �!��������� ��	���� �� ��		� �� ��	���	�� F3� 4��� 9/ ����� ��� �!������
�#�	����� ������ �� ���7F �������� �� ��������� ���� #�	����� ����� D�	� ��� I���	 *�B3. ��� ���7F
�������� ���� ������� ��� ���E��� �� #������ ���� #�	������ "�� ���� �#�	����� ���������� ��� ��
�7F �� N���� 	�� �� �B- � ��� ���� �	!����� ���7F ��� �� ��������� �� � ��������	� BB- �� ��� ����
���7F �������� �� � ���� #�	���� �� B-- A� (� ��� �#�	����� ���������� ��������� ��� �������� ��
�!������ �#�	#�� �� �!���������� ���� ���� *3B9.� "��� ����� ���� ��� ������
 ������� �������

4��� 9; ����� ��� �!������ �#�	����� ������ ��� ����7F �������� ���� ������� ��� ����!	���
*98.� "�� ����7F �������� ���� ������� �� ��� �� ��������� �� ���7F� "���� �� ���		 ���� �#�	����� ��
�!��������� ��	���	�� ����� ��� 	�� ���	��� "�� ���� �#�	����� �� F3 �� ������� �� BB- ��� "�� ���
�7F ���� ����!	��� �� ���� ������ "���� �� 	���	� �#�	����� �� �!����������� "�� ���� �#�	����� ��
F3 �� ��� ������� �� ;-- �� *98 3B9. �4��� 9;�� "��� �������	 �� ���� ���� ����	� ���� ���	� ��
�7F� "�� �������� �� ?� �� ���7F �� �	�� ��	� �� ����#� ��� ������	 �����	��! �� ���7F ������� ��� F
�#�	����� ���������� �� �;-- �� *�B�.�

"�� ��#�	����� �� ��� ������ ������
 ������ ������	 �����	��� �� ����7F ��� ���� �� ������� �!
����� *98. �� )� *3BB.� "�� ����� ������ ��� ���	!��� ���� � ��� C ��
�� "�� C ������� ��� ���
0���=0�C� ����� ��� 	����� �� � �������� �� �����	��� ���������� �� 4��� 98� )� �� ���� ���� ����� �� 	���	�
� ��
 �� ��� ����������� ��	�� �� ��#����	! ���������� "�� 0���=0�C� ����� ������ �� �������� �	����	!
������ ��� ���� ��� �� ��� F �#�	������ "��� ���� ��� �!������ �� ����	� ��� ���		 ������ ��� ��	� ���

4��� 9B� A�������� �� �����	 �� �"���� �2�������� ����������� 8 ��� ��������#� ����2 �� ����7F ���� ���������
���������� ����� ?����	 �� �	� *�08.�

-. !����
��� /�	
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�,� ������
 ��� ������� �� ���������� "��� ������������� ������ ��� �����	 �� �� ����� �� �	��� ��
"�� �!������ ������ �	�� �		��� ��� ������! �� ������� �� �� ������� �� ���� �! �����! �� �	� *�09.�

"�� ��#�	����� �� ������� ���� �����	��� �� ���7F ��� �	�� ���� ������� ����� ��� )� ������
��� ��� �����	 ������� (	������ �������� ������� ���� ��F ���������� ����� �� ��� ����������� 
�����	�� �� �	� *3BB. ��� ����� ��� ��� F �#�	#�� ��� ��� ������
 ���������� ���� ���� �� �� �3

������� "�� ���� ������ �� ������� ������ �� B-- �� ��� ���7F �������� ���� ���E���� "��
�����	 �������� ���� �� �������� �� ������ �� � ������ ��� � ������	 ��		 �� ��� �����	 ��
*+9+ 3BB �B-.�

"�����	 �����	��� �� ���7F �	�� ������� ��� ������ *98. �� �� ���� *��0.� F���#�� �� ���
������� �� ���7F �� 	��� ����	� ������ �����	��� �����	��� �� 	��� �����	 �� ���� �����

"�� ������� �� �������� �� ����7F ���� ��������� ���������� ��� ������	 �����	��� ���
�	����	! ���� �	��� ��� ���� ����� �� ���7F� "�� ������� �� ���7F ��� ������		! ����	�� ��� ���!
����� �#�� � 	���� ��� ������� ���������� ����� ������ ���� ��� �2��	� ������� ��� ������ ����
����������� :+ ��� :3� "��� �� �������	! ������� ���7F ��� � ����� ����� �� ������� ���������������

5.). �1�<	 � 	
��� �
�1 
1��

"�� ������� ����� �� � ��#�	��� ��	�� ��		 ��#� ���
�� �� ����	��� ������ "���� ���� �����!� )�
��!���		��� ��	���� ��� ������� ������������ �� ����#� ���� �� ����� ����	��� ������ M� ��� ����	
?��+++� ������� ��� ����	��� ����� ��� �� ������ ��������� ������ "�� ������� ������������ �� ����
��� ����	��� ����� ��#� �� ������� ��������� ����� ����� ���� ���� ����� �� ���� ������ "��� �	��
����� �� ��� ������� �+++� �������� M� ��� ?��+--� ������� ���� ���� ��� ��� ����	��� ������
"��� ������� ������������ �� ������ ���� �� ����	��� ������

"�� �������� �� ���� �	�� ������ ��� ������ �� ���
�� ������ ?���	������ ���� ���� ���!
����		! �� ���� �! ������� ��2���	� ����� �� ��������	� ����������� ����� *38/ �B0,�B;.� "��� �������

4��� 9/� F!������ �#�	����� ������ ��� ���7F �������� �� ��������� ���� #�	����� ���� ������� ����� O�� �� �	� *9-. ���
���� ���E��� ����� D�	� ��� I���	 *�B3.�

3+8 -. !����
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�������� ������� ������� ��� ������� �����! �! ������� � �������� "��� �������������� ������� ���
�� ���� 	�!��� )� ����	� ��� �� �������� ���� ��� �3����� ������� 	�!�� �� ����� "��� �� � ������ ��
��� ��������� ��������� ��� ��� �� ����� �� ���� �! %%�? *+9B.�

!	 �������� ������
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4��� 99� ����� � ��������� �� ��� �M? �� ��� �� ������ �� � �!���	 �������� �������������
	�
� ��?�� "�� �	������ ������ ���� ��� �� �� � ���������� �!���� ��� ������ �2������ �� 	���	����

4��� 9;� F!������ �#�	����� ������ ��� ����7F �������� ���� ��� ������� ��� ��� ����!	��� ����� �����! �� �	� *98.�
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*�B8 �B9.� F��� ������ �� ��� ����	� �� ����� ��� 	���	���� ���	� ������ ��2� �� ��� ���� ���� ��		��
K���	 ������5 ��� 	���	����� "�� 	���	���� ��� �2������ ������ ��� �������� �! �� �����! ��		�� ���
����	��! ����� "�� ���� �� �� �� 	����� � ������	! ��������� �� ��� �������� ���� 	���	����
������� "�� �������� �� �� ��� ��		�� � K�������5 �� ����	��! �� ������� ��� 	���	���� ������
��#� E��� ����	��! �� - I�

D� ��� �������� ��� ������ �� 	���	������� �� ���� 4��� +-- ����� ��� ��	��	���� �	��������
�M? ���� ��� ����� �,�� �� ��� ������ �,�� ��� ( ����������� ����	� �� ���� �� ��� ��� � ������
������ ��� � ���� �� ��� ����	! 	���	����� ����	������� �� N��������� �! �2������ ��� ����������� ��
����� �� ��� �  ����� ������	� �� � �	  ��� ��� ���� 	������ ��� ��#���� ����������� ����� > 
����� �� ������� �� ��		���7
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> �� ���� �� �� ���#� -�+ ��� � ������ ������!��� ���� ���! ��� 	���	���� ��� �������� +=; ��� �
������ ����� ; �� ��� ����	 ������ �� ������ ������!��� ���� ���! ��� �2������ �������

"�� ������ 	���	������� �� ��� � ������ �� ���� ������ ���� ��� �������	 ���	� ��������� )� �
���������� �!���� ���������� �� � ���� �� � ������ ���� ������������ �� ��� ����� 6 � �6  $��� ���
��#�� *�B8. ��� %		��� *�B9. ������ ���� ��� ��������� ��� ��� 	���	������� �� ��� ������ ���� �� ����

4��� 98� A�������� �� ����� C ��
 ��� 0���=0�C� ����� �� ����7F #�� �����	��� ���������� ����� �����! �� �	� *98.�
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��� ����� �� ��� �������� �������	 �6 �� ��� ���� ����� � �� 	��� ��� ���� �������� �� ����� + 
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)� � �!���	 � ������ ������
 	�
� ��?� � ������ �� �������� ��	�� ��� �������	 #�	�� 	���	���� ��	!
������ �� ��� ����� �� ���� ���� �� �� 4��� +-+�

"�� ����� �� ��� �2�����	! �������#� 	���	������� �� ��� *38/ 38;. ����� ����������		! ��
4��� +-+ �� ��� ����������� ��������� �� ��� � ������������ "�� $��� ��������� �	��� �� ���
�������� ������������ �� � �� � ������� )� �������� � ������������ ����� �� ����� ��6����� �������	
���	� � ��� �� ���� ����� ��� � ������	� 	�� �� ����	! ���������	 	���� �� ����� �� 4��� +-+� "���
������� ��� ����������� 6 �� �	��� �� - �� ��� �������� �������	 �6 � 6- � 6 �� ��� � ����������	�
�������� �� 6- ��� ����������� �� �	����� � ������	� ����� ���������� �� �6=� ���� ������� 	���� 
��� ���� ������ ��� 	���	������� �� ��� ������ � ����� ������ ��� �,�� ��� "��� ������ �#�� �� ��� �3

���� ������
� �� ���� �� 4��� +-- �� �� �� ��� 6��� � �M? �������
"�� ����	��! �� �� ������� �� ��� �����! ���������� ������� ��� #�	���� ��� ���������� ����

����	��! ������ "�� �����	 �� �� �� �����! ���������� ������� �M?�� )� ��?�7F ��� ����������� ��
�-0 �� "��� �� ��� ����	��! �� �		 	��� �� �	���	! ��� ���� #�	�� 4��� 99�� "��� �� #��!

4��� 99� ?�������� �� �2������ ��� 	���	���� ����� ������������ �� � �!���	 �������� ������������� 	�
� ��� ��?�
��� ��� ����

-. !����
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���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)� 33+



4��� +--� )�#���� ����������� ����� ������ ��� ����� ��� ������
� ������� ������ 	���	������� �� ������ *38/.�
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���#������� "��� �� ��� �� �� ���7F �� ����� 4����	! ��� �-0 �� �� �	��!� 3-,3BG ����� ���� ���
"��� ��� $��� ��������	! ��� ����	��! �� �� ���� ����� ���� ��� �����	 ��� (� � ����������	
	�#�	 ��� �����	 ��� ��� ������		�� ��	! �! ��� �M?� "�� �����	 �����2 �	����� ���� ��� �����
�� 	���	������� �� ��� �����	 ��������� ������� +-0 ���+ ���� ��� �M? ����� ���� �������� ��
����� ��2���� ���� �	������ #�	��� F���#�� �� ��� ��� ������ �� ���� �����! ��� ���		 	���	����� "��� 
�� ��� ��� ����	��! �� �� ���� 	����� ���� ��� �����	 �� �� �� 4��� 99��

"�� ������ 	���	������� �� ������ �� ��� ��� � ����������� ������ �� ��� �	�������� �������� ���
��#���� �� �� 	����� ��� ������� ����	��!� "��� �� ���� �� ��� ���	� ������ ����	��! �������� �! ���	�
������ ����������� �4%"�� *�/-. �� �� ��� ����	����������� ����#���� ��������� �����	!�

"�� �	����� ����	 ��#�� ���� �� � #��! ���	� ���� ������� �� ��������� ��#����	! �� 4��� B9�
"��� ������� ����� ���� ��� �������� �	���������� ��� �����!������� *�-/.� )� ������	 �	����������
��� �� �!������� �� �����!������� ����� ��� ������ �� ��� ��� ���	����� �������	� ���� �������
��������� ����� ���� ����� �� �� � ��� ���� �� ���		�	J �� �!��������		!� �����������
�������	� �������� ����� �����!������� �	����������� "�� �	����� ��E� #�������� �� � #�����! ��
����������� �������	�

M����	 ����������� ��� #������	 �� ���	 ���� ������� ����� ���� �� ���� �����	 �#��	�
������� ��� ������	 ��� ����	 ����� *�-/.� )� ��!���	� ��� @	��� ���� �� ���� ������	 ��� ����	
������ ���#��� ���� ���� � ���������� #������	 �� 8����� ��� �� ���������� ���� � #������	 ���	 ����
����������� )� ���#�������	 �������� �������������� 	�
� ��?�7F ��� ���� ��� �#��	� �������
������	 ��� ����	 ������ ����� ���� ��� ��	! �		���� �����	 ����������� ��� �2������ � �2������ 
	���	���� � �2������ ��� �2������ � 	���	����� ����	���� � 	���	���� ����������� ��� ��������� 
�� ��� ������	 ��� ����	 ������ ��� ����		! 	���	���� �� ��������� ���� �� ����� M� ��� ����� ���� ����
����� ��� ������ �����!������� �	���������� �� �� ��� ���� 	���	���� � 	���	���� ����������� ��� �	��
�		���� ������� ��� ������	 ��� ����	 ������ ��� �� 	���	���� �� ��� ���� � �	������

)� �� �������� �� ���������� ��� ������	 	�!��� �� �� ������ �� ���� ����7F ��� ���7F� 4��� +-3
����� �� �2�������	 ������������ �� ���	 ������ ��� ���� ������ ������ ������ ��� ������ �� ��� ��� )�
���7F ��������#��! ���� ������� ���� �4 	��� ���� ������ )� ���� ��� ����7F ���	� ������ �����������
������� ���� ��	� �������� ��������� ��� �4 	��� ������ ��� #�	���� ���� *�/-.� "��� �� ��������� �!
������������ *�/+.� ?������� �����		��� ���������! ������������ ���� ���� ��� �	�� �� ���
#�	���� ���� ���	 �� ������ ���� ��� ���������� ���� ���	 *�/3.� D� ��#� �	�� ���	!��� ��� �	�� ��

4��� +-+� ?�������� �� 	���	���� ������ �� ���� ����� �� ��?�7F ��� ��� ��� ��� ������������	 �������� �� � ������ �������
��� ������� �������� �� ����

-. !����
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��� #�	���� ���� ���	 �� ���� �� ����!��	� ��� ������� �� �� L����� �����! �- �� ��� ���� ���	��
*�/�.� "���� ����	�� ��� ����� �� 4��� +-�� "�� L����� �����! �����	! �N��	� ��� 	����� �� ��� ���	
������� "�� #�	���� ���� �	�� �����! �#-

�� 	��� ���� ��� L����� �����! �-� "��� ����� ���� ���
���������� ���� ���	 �� ��� ����� ���	� "��� �� ��� ������ �� ��� ��������� �� ��?�7F *�/0. ��� ����	��
�� ���� �� ���! ������� ����������� "��� ���� ��� ����7F ��� ����������	! ��	� �����������

#.�. ��<� 
�

4��� 99� ����� � ��������� �� ��� �M? ��� ��� �� ������ �� ���� )� � ���	 ��������
������������� ��� 	���	���� ������ ��� �� ��� �!�� ���	 ������ ��� ������ ������� "�� ���	 ������ 	��
�	��� �� ��� ���� ����� ��� ��������	! 	���	���� ��� ��� ������� �! ���
 ����� �� �������� ���� ��
���� ���	� ������������ ������ ������ ��� ������� �! ������� �������������� ��������� �� ��� ��	
 ���
���! ��� K���5 ������ ������	! 	���	���� �� � ��� ������ "�� ������ ����� ��� ��� �	��!� 	�� ���� ���

4��� +-3� ?�������� �M? �� ��� ������� ��� �2�������	 ���	 ������ �����	 �� ������ ������ ��� ����������� 	�#�	��

4��� +-�� ��������� �� L����� �����! ���� �����	 ���� ��� ��� #�	���� ���	 �����! ���� ������������ ������� ����
��� #�	���� ���	 �� �������� ���� ��� �����	 ���� ��� ���� ��� ���������� ���� �� ���7F�

330 -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



������ �� ��� ��� ( �!���	 ������ �� � ���
�� �����	���� ����� )� ��?�7F ���� ����	�� �� ������ ������
��� ���	 ������ 	!��� �� ��������� �������� �� ��� �� ����� �� � ���#������ ���	���������� )� ���7F 
��� #�	���� ��� ���������� ���� ���	� ��� ���� ������� ��� ���! �#��	� �� ��� ������ �� ��� �� 
��� �	�� �#��	� ��� ������ ������� "��� ����� �� �� �	��� ��������� �� ��� ����� �� �����!� )� �����
��� ����� �� �	�� �� ����������� �� ��������� �� �� ���� �� 4��� +-3�

( ������ �� � ������ ������
 �� ������� �� ��! ������������� ���� ��#�� ���� �� �� �	��������
����� ���� ��� 4���� 	�#�	 *+ �.� )� �� � ��� 	�#�	 �� ��� 	������� �� ��!���		��� ��������������� )� �
��		! �� ������ ������
 ��� ������� ��� ���	���� �� ����� �� K����	��� �����5� )� � ��2�� ��,�3

������
 ����� ��� ��� ���� �!�� �� ������� 4��� +-0� 4���� ����� ��� ���	���� �� ����	��� ������
?�����	! ��! �	����� ���� �� ��� ������ �� �3 ����� ��		 ��#� � ����� �� �4� "��� ���	���� � ����	�
�3 ����� )� ������� ��	�
� �� ��?� � �� ����	��� ���� �� ������ ��		 ���� �� ��	�2 �� ��� 	���� �3

������������� �� �� ��� ����!	 ������	 �F� �� ��� ���	���� �� ��� ���	���� �3 ���� ��� �� ���� ����
�3� 4���		! ��� � ����� �� ���		 �3 �	������ ��� �� �� ��������� ���� ���! ��#� ������ ���� �4 *380.�

A�	���� ���� ���	 ������ ����	! 	�� ��	�� �4 ��� ��� ����	! ������� ��� ������������
���������� ���� ���	 ������ ����	! 	�� ���#� �4 ��� ��� ���! ��� ������������ ������ ������ 	��
���� �4 ��� �� ���! ��		�� ���� ��� �	������ �� ���� ���� "��! ��� ������	 ��� ����������� ����
��		�� ���� ��� �	�������

C�����		! �	������ ��� ��������� �%?�� �� ��� ������� �	������ �� � ������ �		��� �� ��
�������! ��� ������ ������������� �������		! ��� ����������		!� )� ��� ������� ��#� ���� �� �
��������� �� � � 3�--38� F���#�� %?� �� ��	���#�	! �����������#� �� ����� 4����	! ��� 	�� ������
������ ����� ��� ��� ����� ���	��� �� ���		 �� ��� ��������! �� ��� � ������ �� ���		� ?�����	! 
+3� �� �� �#��=�#�� ���	��� �� ����� �� 	���	� �!������ ����������� ������� ��� �	������� ���
������� ���	��� ����� "����	! ��� 	���� ��� ������������� �� ��� ����� ���� � 	���� �2������
����������� ������� ��� �	������ ���� ��������� ��� 	��� ���� ��� ������� � ����� ������E��� 	����
%#�� +�� ���������� ��� �� ��� ���� ����	� �� ��#��� ���������	 ����������� *�/B.�

"�� 	��� ���� ��� ��#���� ���� ����������� �� ��� ������� F���
�� �� �	� *�//. ���� ��	���
���N����! %?� �� �,�- CFE �� ���� ���� ��� %?� 	��� ��������� �� � ����	� 	���� (	������ ���
�������� �� ��� �� 	���� �������� ���� ��� ������	 ��� 	��� ���� ������� �� �� ������E��� ���
C�������� ?��
� �� �	� *�/;. ������ ���� ��� 	��� ���� ��� ��� �� �2������ ������ ���� ���	�
���������� ��� �� �!������ ����� ���� ��#� � ������E��� ����� "��� ��� ��������� �! ������		�
�� �	� *//. ��� ����� � ������E��� 	��� ���� �� ���� ����� ��� �� �!������� A������ �������
���������� ��� 	��� ����� �� � �������� �� ��������� ���������� *+;B �-- �-8,�+- �/8 �/9.� "��
#������ ���� �� 	����� ������� �����	 �� �� 4��� +-B� @��	��� ��� �����
��� *�/8 �/9. ������	!
����� ���� �2������ ������		�� ��� 	��� ���� �� ���� ����� �2��� �� ��� #��! �	!����� �����
�!������ �������� ���7F ��	�� ����� ��� ���	�� ���������� ���������� "���� ������� ��� �	�� ����
�� ��� ����	������ ��	�2����� ������

"�� ������ �� ��� ������ �� ���7F ��� ��	! ������	! ���� ����#��� %?� ��� ������� ��� �! #��
@����	���� �� �	� *�;-. �� 9- CFE ����� ��� ��������! �� ��� �������� �2����� ��� �2������ 	���

4��� +-0� ?�������� �� ����� �����	� ������ �������������� �� ���7F �� �����

-. !����
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������ "�� ��������� �� ��� 	��� ���� ������ $��� ��������	! ���! ����� ���� ��� �������� ���
��� 	�� #�	��� ��� ��� 	����� #�	�� �4��� +-/�� "��� �	������ �� � ��������� ������ ���� � 	����
������ ���� �� �2��	 ������� "��� %?� �������� ���� ��� ������ �� ������ �� �3 ������ �	����� 
4��� +-� ��� � ����	��� �� ���� �� � ��������� � ����� "��� �� �� �������� ����	� ���� ��		 ������ ���
������������� �� �		 �������� �������� )� �� �2����� ���� ���� ���N����! %?� ��		 �		�� ���
������������� �� ������� �� ����� �!�� �� ����

"�� ��� ������! �� ���� �� #��! 	����� 4��� +-; ����� ��� %?� ������ ������! �� #������ ���7F
��� ����7F ��	�� 	����� ������� ����� �-0 �����	 ��� *9B +;B 3-B �-- �-8,�+-.� "�� ��� ������! ��
�� ����� +-3- ���� �� ���� *//. ��� ����7F *9B. ��� ������� +-+; ��� +-3- ���� �� ���7F
*+;B �-8,�+-.� "�� 	�� ��������� ��� 	���� ��� ������ ������! �� �� ���7F ������� �� ���� ��
?�7F *�/0. ����� �� �� ������		! ��	�� +-+/ ���� �� ���� �������	� )� �� ���� ���� ��� ������ ������!
�� ���� ����� �� �������� �� ��� ���� �� ���������� 1�#�����	��� ��� ������ ������! �� ��� 	���� ���
���� �	�������� ��#��� �	���������

)� ��� ����� ���� ��� ������ 	�#�	 ���	� �� ������� �! - + �� 3 �	�������� "�� 	���	������� �� ���
����� ����� ���� ��� ����� �	������ ��		 ���� �� ���	 ��� ������ �	������� "��� ���	���� �� N��������� �!
��� �����	����� �����! �� "�� ���� 	���	���� ��� ����� ��� 	����� ��� �� ����	��� ����� �� ��?�7F ��#�

4��� +-B� A�������� �� %?� 	�������� �� ������� �� ���7F #�� ��� �����	 �� ���� ���� @��
	�� *�/9. ��� ?����	 �� �	� *�08.�

4��� +-/� F!������ ������ �� ������� �� ���7F *�;-.�

33/ -. !����
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� �����	����� �����! �� �-�� �A� )� ���� �����	 ����� ��� �	������,	������ ����������� ��� ��������� �
������#� ���� ���� ��� �����	����� �����! *�;+ �;3.� )� ��� �#�� ��
� ��� K�������#� �����	����� �����!5
������#� �� �� ������� �� ��?�� )� ���� ���� ��� �	������� ����� �� ��� � �� �������� "��� ���������
����		! ������ �! ��������� � �������	 ����� "�� ������ ������ �� ��� ���� �� �� #��! 	���	���� ��� ���!
��#� � N���� 	���� �����#� � �� �� 	���� -�B �A� ������� �� �	� *�;�. ��#� �#�	����� � �2��������		! ���
���7F �� � �������� �� ���� �� �! �������� %?� ��������� ���� ����� ��������� ����#�� ����
����!��	�� ����� 4������ �� �	� *�;0. ������� %?� ��������� ���� ����� ��������� ����#�� ���� �����	
������������ ��� ����� � ���� �2����� ��������� �� � ���� �� �� �� 4��� +-8�

"�� 	���� ������ ������! �� ��� �� ��� ���� ���� ���	� ��� ��� 	���� L����� ��������� "�� �M? ��
�� �2�������	 ���	 ��

;	�
 � ;- �2 � �

�-

� �
�;-�

4��� +-;� %?� ������ ������! #�� �����	 �� ��� ���7F ��� ����7F *98 �-8 �-9 �;0.�

4��� +-8� A�������� �� �������#� �����	����� �����! �� ������� #�� �����	 ��� ���� ���� "��	������� ��#��� ��������������

-. !����
��� /�	
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����� �- �� ��� L����� �����! ��� � ��� �����! �� ��� ����� ���� ��� �� �� ��� ���	� "�� ������ ��
������� ���� ;� �� ��#�� �! ��� ������ �� ������ ����� 	�� ������ �� �����! ����� �� � �� �������
"��� �� ��� ������ �� � ��� ��� �M? ������ ������ 

;� � �;- �2 � ��

3�-
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4��� +-8 ����� ���� ���� �2������� �� � ���� ���2�������� )� �� 	�
�	! ���� ��� ���� ���	� ��� ���
�����	!��� ����� �� ��� 	���� ������ ������! �� ��! ������ �� �������� ������ ������! ���� �	��
������ �� ������ �-�

#.". �3�
��1����� �� �

D��� � �������	 �� �2����� �����		! �� ������ �	������,��	� ���� ����� ��� ������ ���������
�������#�	! ���� ��� �������� �� 	���� �� ����	����������� �'�� �� �����������#�	! �� ��#� ������
��� ����� )� ��� �	������ ��� ��	� ��� �������� �! �� �	��� �	������ ���	� ��� ��� ���������
���������	! ���! ��� ��#� ���� �� ������������#��!�

"�� ����� ���� �� ����� �� ���7F �2����� � ������ ����	����������� ����� ���#�#�� �� ����
����������� "�� '� ����� � ������ ���� C������������� ���� ���� �� 6��� ��	�� ��� �����	 ��
�����! ��� �� �2����� �! ����� �������� �� �� ���#� ��� ��� 4��� +-9 ����� ����������		! ���
�����	 ��������� ������� ��� '� ������� ��� ��� '� �2�������� ������� ���� '� ���������! �� �
�������� �� ��� �2�������� �����!� ��� � �!���	 ���� *�;B.�

4��� ++- ����� ��� ��� �#����� '� �����! �� ��������� ���7F ��	�� #����� ���� ����� �����	 ��
*�-8,�+- �;B,�;;.� "�� �#����� '� �����! ��������� �� ��� �� ������ ��� ���� � �	�� �� �����
B-G� )� �� ����������� ���� ��� '� �����! �� �	����	! ���#� ��� �� ��� ��� ��	�� +�; �A *�;;.� )� ���
���� �� ���7F �� ��� �2�������� �����! �� ��� 	�� ���� ���� ��� ��� ��� ��� �� ��� '� ��������

"�� '� �� ��� �������� �! �	������ ���	�� *�;B. �� ����� �	��������� �����! *�;8 �;9. ��� �� ��
���� ���� � 	������� �� +-�8 � *�;B �8- �8+.� "���� �������� �������� ���� ��� '� ������ �� N����
	���	����� "�� '� �� ���7F ���2���� ���� � ��������� 	���� ������ ������! ������� �� ��?�7F� )�
���� ����� ��� '� ���������! ���� ��� �����	��� ���� ��� ����������� ������ ������! ��� ������		!
����� �� � �����	������ "�� '� ���������! ����� �� #��! �2�������		! ���� �����	 ���

4��� +-9� ?�������� ������� �� ��� �����	 ��������� '� �������� ������ ��� '� �2�������� �'�%� ������ �� ���7F�

338 -. !����
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"�� '� ��������� �� ��	��� ������		! ��		� ���� ���� �!��� )� ������ �� �������������� 
�	������,��	� ���� �� ���� ���� ������ ��		 ���� � ����� �	������,��	� ��� �� �D������� �2������
"��� ���������� �� ��#� ���� '� 	���� ���� �� �����! 6��� ��	�� ��� ���� ��� "��� '� �� �����

)� ������� ��	��� ����		! ���� 	�� ���	������ ��������� ��� ������ ���� �������#� ������ ���
�	������,��	� ���� ���� 4���
�	 �2������� "�� �2����� ��� �� 	��� 	�#�� ��� �� ��� �����	 ���� ���
��	���	� �� ������� �! ���	�� ���	��� 
���� �� ��� 4������ ���������� "�� �2����� ���
��������� �� ��#� ���� '��

)� ��� ������� �� �������������� ����	����� �� �� ���� �������� ��	��� 	�
� ��?� '� ������
�� ������� ���� � ������ �	������,	������ ���	���� "��� �� ���������� �! ��� 	���� ?��
�� �����
������� ��� �2�������� ���� ��� ��� '� ����� "�� ?��
�� ����� ������ ������� ��� �N��	������
������� ��� ��� ������ ��� �2����� ������ ��� ��������� �� ���� '� ������ ���� � 	���� �������� ��
������ ��� 4��� +++��

4���		! �� � ������������� ���������� ���� ������ ��� �������� '� ��� ����� �! �������#�
�����		���� "�� ������2����� �	������� ������ ����� �� ����� 	�#�	� ��� ��� ��	�� ��� ����
������� 	�#�	�� "���� �������� ��� �� N���� ����	! �������� ��� �� 	�� ����������� ���!
��������� �! �������#� �����		���� "��� '� �� �	�� ������� �� ��� 	�� ������	��!� ( ������	������� ��
���� ��������� ������ �� ��?�7F �4��� +++���

"���� �� ������ ����� ��� �2��� '� ��������� �� ���7F� )� ��� ����	 ��� '� ��������� ���
�� ��������� �! � #������ �� ���� ���� ��� ��?�7F *+B+.� "�� �����������#� ������� ��� ������ ������
���	����� ��� �������� "�� �	�������#� ����	 �� ���� '� ������ �! � #������ �� ���� �� �������
��	���	�� *�8+,�8�.�

D� ����� �������� ��� '� ��������� �� ��?�7F *�/0 �80. 4��� +++�� )� ���� ���� ��� ������ ��
�������� ��������� ��� �2����� �������� '������2�������� ������� �	������� ��� ��	�� �� ��� �2������
������� "�� �������� 	���� �����! �������	���� ��� ��		 ���� ��� 	���	���� ���	 ������� "�� �	������ ���
	����� �����! ���� �	��	! �! ����� ������ ��� ���	 ������� (����� ���� ��� ������� ��! ��� ��	� 
��� � 	���� ����	��! ��� �� �������#�	! ���������! �� ! � -� (� 	�� ����������� ����� ����� ��� ��
������ ��� �	������ ��� ��	! �� �� � ����� 	���� �� �����!� "��� �� ��		�� �����! 	��� �����
*�8B �8/.� "�� ����� ���� � �� ���� ��#�� �!
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4��� ++-� A�������� �� '� �������� �����! ���� �����	 �� *�+- �;B �;/.�
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����� �- �� ��� ������ ���N����! ������ ���N����! +-+� FE� 	 ��� @��� ������ �� ��� ���	 �����
��� � ��� ����� ��������� (� ��� ������������ �� ������ ��������� �2�������		! ���� ��� ��
�%N� �;-�� ��� ������! �� �#��	��	� ������ ��������� ����	! ��� ��� �#����� �����		��� ��������
��������� 
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"��� ��� �����		��� ������	��! ���������� "�� �	������ ��� ��������� �������#�	! �! �����		���
���
 �� ��� ����� ��	�� "�� ���� ��

�� � ��+
- �2 � 3!
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"��� �� ��� ���� �N������ �� �;3� �2��� ��� �������� �� ��� ���	���		���� ���� �- � +-�9 �
F���� ������� � ������������ �� �	������,��	� ��������� !� "��� ��� ���� � ������������ �� '�
	�������� ���� �;0�� "���� �� � ����� ������������ �� '� 	�������� �� ��?�7F ���� +-�9 �� �#�� + � 
���� �� �#����� 	������� �� *�8/.

��# � �-�3
- �;B�

4��� +++� ?�������� �� #������ '� ����������7 ��� '� ���� ������� �����& ��� '� ���� �2����� ���������& ��� '� �� �
������ ���� ������ �� ������������� ����������& ��� �����������#� ������������� �� � ������ ���� 	���� ������ ��
�������������� "�� ��������� ��� ���� �� ���� ���� % 	��� 	���� �� �����! ���� ���� @�

3�- -. !����
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�� +-�� �� $��� ������� �	������� ��������� ���� �	��	!� %	������� ���� ��#� ������	���� ��� �
	����� ���� ��#� ��		�� ����� ���� ��� ���	 ��� ��� ���� ����	! ��������� "��� ��� '� �����!
������		! ��		� ���� ���� *�/0.� "��� ������ �� ���� �2��������		! ��� �������� ��� ����������

1�� �������� ���7F *+B+.� '� �� ���7F ������ ���� � ������ 	���	���� ������ ������� �� ��
���������� �! ������ �	������ ���	�� �� ����� �	��������� �����! ��� �� ��� � ����� 	������� �� �����
+-�8 �� C�����		! ��� ��	���#� ��E� �� �������� ��� �2����� ������� �� ����� ���� ��� �2����� �����!
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����� ! �� ��� �!����� +��/ �A� L���� ��! �� � -�B � � ��B ��� �	!����� ���7F ��#��
��2 � -�B �A� "��� �� 	����� ���� ��� �������� �L������ �����! �� �-�� �A� F���#�� ��� �2�����
������

� � 	-
�
��

 �

� 0 (
�

�;;�

����� 	- � -�B� (P ���� ���� ��� 	���	������� ������ �� +�9 (P ��� ����7F ���� "��	� ;� �����
�������� ���� 	���	������� �! �������� �� �� 	���� �� ���������

"��� �� ������ ���� ������������� ������ �! � ��������� ����	�� �� ��?� F� "�� �	������,
��	� ��� �� �2����� ������ � ����	� � ������ �	����� �� �� 4��� +++�� (����� ��� ���	����! ��� �� ���
�������� ���� ��	�� ������� ����� �� ��� �	������ "�� ����� ���� �	������� ������	���� �! �����! 	���
������

"�� ����� ������ ��� �	������ �� ��		 ��������#�	! ����� ���� ��� ���	� (� � ������
���������� ��� �	������ ��� �� ��� �� ��� ���	 ������ �! ������	 �2��������� D� ������ �
�����
����� �����! �� ��	�� ��� �� �� ��� ���	 �� �� 4��� ++3�� %	������� ��	�� �� ��� ��� ��� ��
�� ��� ��� ���� �#�����		! ��������� �������#�	! �� ��#� '�� %	������� ���#� �� ��		 �#�����		!
�� ���! ��� ��������� ��������� �����������#�	!� �� �� ��#�� �!

�� � 8: 	�	�-
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?� �� ��������� ���� ����� "�� ���� 
 �� ��� �N��	 �� ��� �������#� 	������� ��� )� ��� ���� ���	 ��
�2�������	 ��� '� ���������! �N��	� ��� �������� �� �	������� ����� ��	�� �� 
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"�� '� ���������! �2��������		! ��		��� ��� ��	��������

� � �- �2 � :

:�

� �
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"��	� ;

���������� ���	 �	�� 	���	������� ������ ��� �������	 ���������� ���� ��� 	�� ���������� ������������#��!

�-� ��A� 	 ���� : �I�

���� -�38 -�9 ;-
����7F -�3B -�-+9 +/-
����7F71 -�3B -�-�0 3--
��?�7F -�-3B +�3 �-

-. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)� 3�+



"��� �N��	� �;9� ��
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 �8+�

4��� ++3 	��� ��� '� ������	 N�������� ���������� :� ��� ��� ��?�+�+�+7F �		�!� *�8;,�9-.�
:� �� ���� �� �������� ����	! ���� ����� B- I ��� ��?�7F �� ;-- I ��� ���7F� 4��� ++3 �	�� �����
���� �- ��������� ���� -�-B �� -�0 �A� 4��� +++� ����� ��� ��	��	���� #�	�� �� :� ���� �8+� ��		���
��� �2��������	 #�������� ��		� "��� ��� ������ N�������� ���������� �� ���7F ���� �� ��?�7F
������ ������� �� ��� ������� ���	� ��� ��� ������ 	������������

"�� '� �� �	�� N������� �� ��� �	������,��	� ��� �� ������� ������ � ����� �������� �� � ����
�������#� ������� D� ������ � ������ ������ !� ������ ��� ������ *�80.� %	������� ������� ������ !�

�� ��� ������ ��		 �� ������� �! �� ��� ��������� �����������#�	!� "���� ������� ������� !� ��� ����
�� ��������� �������#�	! ��� ��#� '�� !� �� ������� �� ����� ��� ���� �� �������#� '� �����		���
�N��	� ��� ���� �� �����������#� �����		��� �� ��� ������� 4��� �;3 ;0� ���� ��#��

!� � 	

3
	�	�-��
 �83�

"�� '� ���������! �� ���� ��#�� �! ��� ������	��! ���� �2�������� ������ ������� �� ������ ��
������ !� ��� ������� �� ������! ; ���� ��

� � �2 � 0

�
�!�

�;

� �
�8��

)� ��?�7F ��� ���� �����������#� ������������� ������� ��� ��� ����	��� ����� ����� ��� ��	��
��		�� ��� ���� ������������ 4��� ++�� 	��� ��� '� ���������! �� ���7F ������� ��� ������! ��
����������� ������� ��� #������ ���� �� ���� *3-B �-8,�+-. ��� ������� ���� �� �2������� �8���

4��� ++3� A�������� �� L����� �����! �- ��� '� N�������� ���������� :� ��� ��?�+�+�+7F �		�!� �� � �������� ��
���������� + *+B+.�

3�3 -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



%N� �8�� ��		 �������� ��� ����� �� ��� ����	�� �� ��� @��� ������ ��
�� � #�	��

	 � 3�B ( �80�

"�� '� �� ���7F ����2���� ���� � ���� ������ ������! ������� �� ��� ���		 @��� ������� "��� ��
���������� ���� ��� ������ ���������

F���#�� ����� ��� ������� 
�! �2������� �� ��� ��������� ����� �� 4��� ++��� '������		! ���
���� �� ?������ �� �	� *�-8. ���� ���� ��� '� ���������! ������� 	���	� ��� � 	���� ������ ��
����������� ������ ������!� "��� 	�� �� ��� ���������� ���� ��� ���� ������������� ������� ���� ���
������� *�88 �89.�

"�� ������ �� ���� ���	�� �� ���� �� ��?�7F ��� ���	 ��� ������ ������ ��� ��		 �������� ��
�����! �� ��� �� *�80.� "��� ��	! ������� ��� �� ������������� �������� )� �������� �� ���7F �����
�� �� �	��� ������������ "���� �� � ���������� ������������ �� 	���	���� ������ ������ ��� �� �� ���7F
�4��� +-3�� ?���	! ������� ������ ���� ��� �� ������ ��� ������������ F���#�� � ��������� ��� ��
������ ���	� �� ��� ������������� ������� *�9+ �93.� "���� ��� ������� �� ��� ������������#��!
����! ��������� 	����� ?����� ���� �� ��� ��� �� ��� �� �	������ ���� �� �� ������������� �������
�������� �� ������� ��� �2�������� ������	��! �� ��� ���������� ���� ���� �2����� ��� ������	��!

4��� ++�� A�������� �� '� ���������! �� ���7F ���� ��� ��� ������! *+B+. ��� ��� ���� �����	 ���

-. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)� 3��



�� ������������� ���� � ��	�� "��� �		��� �� �� ���� ��� �����
����� �������� �� �� 4��� +-3� ?�����
������� ��� ��� �������� ��� �� ������������� �������� "���� ������� ��� ��� ���������	! ���
����������� ������ ��	�
� �� ��?�7F� "��� �� ��� �����	 ����� �� ��� �����#����� �� C������ �� �	�
*�9�. ��� ����� ������ N����� '�� "�� ������! �� ������������� ������� ��		 #��! �� � ���������
��! ���� �����	 �� ������� ��� L����� �����! ���� �4��� /3��

( ������ ����� �� ���� ��� 	���	������� ������ �� 	���	���� ������ 	 �� ��� �������� �� �� �� ��
��?�7F� )� ���	� #��! ���� ��� ���� �� ��� �	�� ���� �!������ �������� )� ��� �	����� ����	 	 ��
��� 	���	������� ������ �� ��� � ������ ���� ��� �� ������ �����2� "�� '� ������������ ���� �
���� �2�������	 ��������� ���� 	����� ������� ��� �����	 �� �� �� 4��� ++��� "�� ����	���
������������ ��� ��� 
���� �� ��� #������ ���� ���� ��� �	����� #������		! �� �������� ��� ������
���������� D� �2��� ���� ��� @��� ������ 	 ��! #��! ���� ��� �����	 �� �� 	 �  �� � �� "��� 
��� '� ���������! #����� ����������		! ���� �����	 �� ������� 	 ��� ��� ������! �� �������������
������� #����� �� ���� ��!�

"�� ��6�� ���������� ������� '� �� ���7F ��� ��?�7F �� ��� ����� 	������� �� ���7F ����� ��
����� +-�9 � *�;B.� "��� 	�� �� ��� ���������� ���� ��� '� ������ �� ���7F �� �� �2����� ��� ���� ���
�2����� ��� �� � ���� �! 4������ �����		��� *�83.� )� ���� ����	 ��� �	������,��	� ��� ����� � ��		�
������� �2����� ����� �� ��� ���
�� �! ��� ��������� "�� �2����� ��� ������� �! ���	�� �4�������
���	��� ���� �	����� �� �	������ %#�����		! �� ��		 ����! �! '� �� �� ��� ��� � ������������� ������
��� ����! �����������#�	!�

"�� ���� ��������� �� ��#��� �� ��� �2����� ����	 ��� ��� ����� 	������� ��� ���� ��� 	�������
���� ��� #��! ������ ��� '� �������� ���� *�8-.� "��� ����� �� � 
�! ��������� �� ������	�������
�������� F���#�� �� ���� ��� 	������� �� ��	�
�	! �� #��! ������ ��� '� ���� �� ��� 	������� �� �	����!
�� ��� ������� ��� ���	�� ���	��� +-�9 �� ( ��������� ��! �� ����! ������	������� ������� �� ��
����! ��� �	��������� �����! �� K'� ��������!5 ������ ��� '� ����� "�� '� ������� ���������	!
����� �2�������� �� ���� � 	���	���� ������ ������#�� ��� �	��������� �� ��� �2��������� F���#�� ��
��� �	������ �� ��	� ������	��� ���� ��� ���	� �! �������� ������ ���! ��		 	���� ���� �	���������
���� ���� ��������� (� ��#������ �� ����� '� �����! �� ���� �� ��#��� �� �2�������	 ����� ��
	�������� ������ ��� '� ���� ���� �;8� �� ������	������� �� ����������

'�	��������� �����! �� ������� �� ����� �� ��� ������ �� �	��������� ��'� 

�' � 0� � 0

0� � 0

�8B�

����� 0� ��� 0 ��� ��� '� ��������! ���		�	 ��� ��������	�� �� ���� �� ��� �2���������
"�� �' �� ����� �� 4��� ++0� ��� ���7F ��	�� �� ��������� �����	 ��� �� � �������� �� ���

���������� ������� ��� '� �����! �'� ��� ��� �2�������� �����! ��2 *�;9.� D� ��� ���� ��� ������ ��
�	��������� ��������� ����������	! �� �'� ��#�� ��	�� ��2� @��������?����� �� �	� *�8+. ��������
�	��������� �����! �� �� � �������� �� ��	�! ���� ������� �4��� ++0�� ��� ����� ���� �' ��� �
	����� �� ���#� -�+� "��� ��� ��#�� �� �#������ �� �� �2����� *�8+ �83.� "���� ��� ���������
	������ �� ��� ���� �� 4��� ++0� F���#�� �� ������	 ��� ������	��	! ��� ��� ��	�� ���� ���		�� ��� 
����� �� � ���������� �������� )' �� -� D� ��
� ���� �� �#������ �� ������	������� �� ��� ������	 �����
)� �� 	�
�	! ���� ��� �2����� ����	 ��������� ��� ���� �	!����� ���7F ������	��	! ��� ���7F
�������� ���� ��	���	�� ��������� ��� ��� ���� �2�������� ��������� )� �� ����� ���� '� �� ����
�	!����� ���7F ����� ����� '� ��
� ������		! ���� �2����� �� ������ �������� *�8� �90.� "��� ��
�#������ �� �������	 ������������

D� ��	��#� ��� ���� ���	 ����	 �� ���		 ������		! ������� ������� �� �2����� ���� �� ��� �����#��
�� ��� �����	 ��������� ������ �� ���7F ��	�
� �� ������� ��	��� ��� ������� ��� �������� ���		

3�0 -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



��������� �	������,��	� ����������� M� ��� ����� ���� ��� �	������,��	� ���������� �� ���� ��������
���� �� ��?�7F ��� �� ���7F ���� ���� ��� ��2���� ��������� �� �������� �	������,��	� ���� 
����� ��� ��������� �������#�	!� D� ��� ��� �������� �������	 �- �� ������ � ��2���� ���������
�� ��� ���	����� �������	 ��		����� � �!� �� M������ ����	 *�/0. 
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4��� ++0� '����	����������� �����! �� ���7F7 ��� ������ �� �	��������� #�� '� �����!,�2�������� �����! *�;9. ���
��� ������ �� �	��������� #�� ��	�! ���� *�8+.�

-. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)� 3�B



"��� ���� ��� ����� 	������� #�� %N� �;3� �� �� � � +-�9 � ����� �� ��� �2��������		!
�����#�� #�	��� "��� ��� �	������,��	� ������� �������� ��� 	������� �� ���7F ��	�
� �� ��?�7F�
"�����	������� ������� �� ����� 	��� ���� +-�9 � ������ �� ���� �� ��� ������� ������� ���� ��
������� ���� ��� ���������� ���� �-� "��� ����� ���� ��� ���� ���	 ����	 ���� ���� �2������� ������� 
��� �2	��� '� �� ���7F�

F���E �� �	� *�8�. �	�� ��������� ���� ������ �� ��� ���� ����� �� �����������#� ������� �����
����� ��� ������ �� ������ ������ �83�� "��� �� ��� �������� ( �����������#� ������ ��������� ���
�����! �� ������ �! � ������ �� ������������� ���������� �� �� 4��� +++�� "�� ��������� ��� ����
�������#� ���������� �� ���� ���� % 	��� ��	�� ���� @ �� ��� �	������ ��#�� ���� ��� �2����� ����� ��
��� ������ ����� ������� ������ �#�� � ������� *�B8 �B9.� "��� �� 	�
�	! ��� � ������ ����� �� �� ��
���
	! ������ ��� 	��� �� ��� ��� )� �� ��� 	�
�	! ��� � ���� ������ 1�#�����	��� ���� �� � ���������!
�������� �� ��� �2����� ����	�

#.2. �3�
� ���1 
���
�

(������� ������� ��#� � 	�� ������������#��! *�9+ �93.� "�� ������ �� ����! �� �� ���
����������� �� ��#�� �� �������� ��� ������������� ��������� "�� ������������#��! �� ���� ��� ���
�7F ����� ��� ������� �4��� ++B�� (��#� �3-- I ��� ������������#��! �� ������		! ����#���� ����
�� ����#����� �����! �� ����� -�3 �A ���	� ��	�� 3-- I �� ������� ���
	! �������� ��
���������� �� �����������

��������#��! �� ��#�� �! ��� ������ �� ��� ������� ������������� � �	������ ������ � ���
����	��! � ��� � �� ��#�� �! ���������� ���� @ ����� ��� ������� 	������� � �� ��� ������������#��! ��

� � @��� �8;�

(� ������ ����������� ��� ������������#��! �� 	������ �! ������������� �� ������������� ������� 
�� ��� �� ������ ����	� #��! ��#����	! ���� ����� ������! ;� *�/0.

��;� � �
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4��� ++B� '���� ��� ���
 ��������#��! �� ���� ��� ����7F �������� ���� ����!	��� ��� ������� ����� )	�� �� �	� *�9+.�

3�/ -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



����� +�� � 0���;� ��� �������#� �������� � � ������� ��������� ����������� � � ���8:  � �
������ ������ ��� ��� ������ ������������� � � �3� "��� ��	�� �� ��?�7F ����� ��� ����
������������� ������ �� ��� ����	��� ���� *�/0.� F���#�� ��� ������������#��! �� ���� ��� ����7F
���� ��� #��! ��#����	! ���� ������ ������! �� ��N����� �! %N� �88�� "��� ����� ���� ����� ������� ���
�	�� ��#�	#��� )� �� ������� ��� ���� ���	� ��� �� ���� ���� ����� �� �� ����������� ������� ������ ���
���	 ������ �� ��� ���

)������ �� ���� ������ ����������� 	�#�	� �� ������� ��� ��� ������ ���� ��� �������������
������� *�93.� "�� �	������ �����
����� 	�#�	 �� 	��� ����� ��� ������	��! �� �� �	������ ����� �
�� ���������� ������ �� �� �N��	� ��� ������	��! �� ����������� ���� � ��	� 
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����� � ��� �- ��� ��� �������	� ��� ���
 ��	� ������������� �������#�	! ��� �� ��� �	������5�
������	 #�	����! ��� � �� ������ �������������� ( ����	�� �N������ ������� ��� ��	� 	�#�	 �� (		
������ ������� �� ��� � ��� ������������� ������� ����� ���#� �� �� ��	�� � ��� ����� 4��� ++/
������� ��� ��	��	���� �������� �� ����������� 	�#�	� �� ��������� �!�� �� ���� ��� ����7F *�93.�
"�� �	������ ��� ��	� �����
����� 	�#�	� 	�� �������� ���� ��� ���� ���	� �� ����7F �� ���� ���� ���	
������ �� ��		 �� ������ ������� ��		 ��� �� ������������� �������� "��� �2	���� ��! ���
������������#��! ��� ������ ��� '� ���������! �� ��� ���	� ���� ��� ����������� ������ ������! ��
�2����� �� ��� ���	� ���	!���� )� �� �	�� ��� �����	 �2	������� �� ��! C������ �� �	� *�9�. �����
���� ������ ������ ���� �����! ����� ��� �� ������������� ������� ��� '�� )� �������� �� ���� ����
����������� �������� ��� ���#� ������ "��� �� ������� ������ ���� ��� � ���� �� ����� ������!
��� �� ������	! ��!��

"�� ������������#��! #����� ���� ���������� ���� �� � � 8@�� (� ���� ����������� ��� ����
� � -�B� )� ��� 	�� ���������� ������ � �������� +� ( ����������� �� � �����������
���������� ������������#��! �4��� ++B� ��� � ���� + �� ��� ��������� �� �����! 	��� ����� *�80.�
)� ���� ������ �	������� ��� ��	! �����	 �� 	���� ������ �� ��� ���	 �� ��������� �������#�	! �!
�����		��� �� � ��	�� 1� �������� ��� 	��� �� ��������

'������2�������� ������� � ������� ������� ������! � � +��� ��� �� ��� ��	���� �������
���������� ��� �������������� �������� � �����	���� ������������� ��������� �� E � ��	 �� �� �����
���� E ���!� *�8B.
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�E3 	�	�-�-

 �9-�

4��� ++/� ��	��	���� ����������� �������� �� ��� �� �� ��� ����& ��� ����7F ���������& ��� ��� ����7F�1��
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"�� ������������#��! �� ��� �����! 	��� ����� ������ �� *�8B �8/.
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����� �- �� ��� �����! ����� �� ��� ��6����! ������� �2�������	 ���� ���	� "��� �����	� �		��� �� ��
��	��	��� ��� 	���	������� ������ 	 ������	! ���� ��� �����	���� ������������#��! ��� L�����
�����! �- ��� 	������� �- ��� ����� ���N����! �- ��� E �� �� A�	��� ���������� �� "��	� ;
������ ��		 ���� ����� ���� �� ���	!���� ���� '�� ���������� #�	��� �� E ��� 	 ��� ����� ����
%N�� �9-� ��� �93� ������� ���� �����! 	��� ����� ��#�� � ���������� ���������� �� 	��
���������� ������������#��! �� ����7F�

4��� ++; ������� ��� �����	���� ������������#��! �=�@ �� ���� ��� ����7F������ ���� ���� ��
����� �������� �������������� 	�
� ��?�7F *�9B.� )� ����� ���� ����7F������ ��� ��� 	�����
������������#��! �� ����� �������	�� "�� ���		 ��E� �� 	 �� ��� ���� ������ ��� ���� 	��
������������#��! ��� ��� ��	���#�	! 	���� L����� �����!� ( �����N����� �� ���� 	�� �����
��������#��! �� ���� ��� ���������� ���������� �� ��� �������	������ ������ �� ��� ������� �� �����
�������������� �� ��� �� ���� �� 4��� ++;� "��� ���������� �� ��		�� ��� (�	��,$����� ����������
��� �� ��#�� �! *�9/.
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"��� ��� ���� �������� �� ����7F ������ �����! 	��� ����� ��� 	����������� �� ��
�����#��	� �� ��	���#�	! ���� ����������� ������� �� ��?�7F *�93.�

4��� ++;� ��������� �� �����	���� ������������#��! �� ����7F ��� ��?�7F ����� )	�� �� �	� *�93.�
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(�! ������������� �� ��	! ���		! �����	 ���� �� ��� �� ���� ���� �� ��� ��!�� "��� �� �
������	�� ���	�� �� �		 ������� ��������������� )� �� ����� ����� ���� ���! ��� ��	! �� ���� ��
��� �	����! ������ ������� ��� ����� 	�#�	� ��� ��� ��� �� ��� 	�� ����� ��	���	��! �� ������� ��
����������������� ������� ��� �2��	� �� ����	! ���� ��!� �! ������ @�� ����� ��� ���� � 	���
������ ��� ���		�� ���!� ������� ������ ���� ������! ��� ���������� �� ������� ��������
��	���	��! ��� ��#��� � ���		�� 	�#�	� 1������� ��� � ����	�� ��E� �� ������ �� �������� �� ��	��	��
F���#�� �������������	 �������� ���� ��������� � ���������� ����� ����� ��� 	�#�	 ��� �� +�; �A
��	�� ��� ���������� ���� ����� ?������������	 �������� �� �������	� �� ���������� ��� ���
������	! ���� ����� *�9;. �� ��#� � �	����	! ��� 	�#�	 �� ����� -�BB �A ��	�� ���

"�� ���	��! �� �������������		! ��� ��?�7F ���� ' ��� @ ��� ���� �� ��� ���� �������� 	�����
���� ������������� �� ��� ����! *�/0 �98.� ?�	���	��! �� ��� �� ����� �� ��� �	�2���	��! �� � ������
������
 �		��� ����� �� ��! ��E� �� �� ������������ "�� ���� ���	�� �� ��������
�������������� �� ���� ������
 �	�2���	��! �		��� ����� �� �	�� �2��� ����� �������		! ��������
#�	���� *�99. ��� �	�� ���� � ���#�	��� ��������� ���� ����� ��� ��� 	���� �����! *� 0--.� "��� ��
� ���� �� ����������������� )� ����� ��� ���� ����� �� �� �N��	������ ����� �		��� ���� �������� ��
����� ����� �� �� �� ����� ����� *� 0--.�

( ������ N������� �� �������� �������������� �� �� ��� ������! �� �� ������ �� 	�� ������
*�/0.� ����� ���� ��#� �4 ������� ��� �� ������ �! ��		��� ���� �� %#������� �� �������� ��?�
�������� � 	���� ������! �� �� ������ ���� ����	��� ������ F!���������� ��?� �� ��������! ��
����#��� ��� ����	��� ����� ��� ����#� ��� �� ������ �� �		�� � #���	� ����� �������"�� ����	
N������� �� �� ��� ����� ����� �� ���		��� 1������� �� �� ��#���� ��������� �� � ����� �� ����� )� ���
����� ���� ���� ��� � �������� �� ���� ������� �� ���� 	�#�	� 	�
� 1 ����� � ��� �� ������� ���
�� ���		�� �� ���� *0-+. �4��� ++8��

4���� �������� �������� �� ���� �2��������		!� "�� ���� �� ���� �! 4�A(� "�� �������� ��� ��
���������� �� � ��� ���� ��� ������� �� ���� ������ ����� �� ������� ������� �! ��� ������ 	����
*�+3 0-3 0-�. �� �� ��� �� ���������� �! � ������� ��� ��� *0-0.� L����� ���� �� �	����	! ��!�
���� �4 	!��� 6��� ��	�� ��� �� *�+3 �/3 0-0.� "��� �� ���������� ���� ��� #�	���� ���� ���	 �����
��� ������ ���	 *�/3.� "���� ��� ����� ������� �� 1 ����#���� *+9/ �+3. �� ���� �� 4��� ++9� (� 	��

4��� ++8� ?�������� �� ��� 	�#�	� �� �������������	 �������� �� ������� ��� �����

-. !����
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1 ������� � �� -�+G ��� ������� ��� ��� �����	 �� ������� �� ��������� "�� ��������#��! �����
����� ���� � ����� ������	 ������� �� �4 ����� ������� ��� ��� (� ������������ 1 �������� � ��
����� +-G ��� �� ������� ���		 ������� ���� ��� ��� �����	 �� ��		�� "�� ��������#��! ��������� ��
���� ��� �����	! ����	! ��� �� ��� ��		 �� ���� �� ��� ��� �� � 4���� 	�#�	 ������ (��#� +-G 1 
��� �� ������� ��		� �� 	�� #�	��� ��� ��� ������
 ������� �3 ������� ��������#��! ��������� ��
����� "��� ��� ����� ������ �� 1 �� ��� ��� ����� "���� ��� ��� ���� �������� (� ������������ 1
�������� 1 ���������� ��� �2������ �3 ����� �� �	����� ��� �� �� ������� ��� ���� ��� (� ���� 1
�������� �#�� +-G 1 ������� ��� ��������� �� ��� �3 ������ "��� �� � ������	 �����! �� 1 ��
������ �!������ ( ����� ������ �� ���� �������� ����� ����	! ��������� ������������ ������

"�� ��� ����� ���������! �� �������� �� ���	! ������� 1 ��� ���� �� ���! �������
�������������� �� � ������ ������
 *0-+ 0-B. �4��� +3-�� (��� ���� ��� �� �������������	 �����
������ �� ������ ����� ��� ��� �3 �������������	 ���� ������� ��� ���! ��������� ����� ���� ��
!������ !���	� ��� �����	�� )� �� ������� �� ���������� ������ �� ���� �3 ������� *0-/.� 1��� ����
��� �2��� �	������ �� 1 ���� �� � ����������� 	��� ��� �� ��� !������ ���� ���	� �� ��
�� ��� ��2 �
�	������� ������ ��� �������� �����	��! �� ��� !���	� �����

( ������� ������ ��� ��� ��� ����� �� ���� �� ��� 	���� ������! �� �� ������� "�� �� �����
������! �� ���� �� ����� +-3- ���� �������� �� ��	! +-+/ ���� �� ��?�7F�� "��� ��N����� � +-G
����� ���������! ��� +G 1 �������� �� ��#� �����#��	� ������ "��� �����	! ���� ��� ������ "���
�������	�! �� ����� �� ���������� ���� ��� �������	�! �� �������� �4 �� �� 4%" *�/-.�

1������� ���	�!� � ����	�� �� ����� ����#���� �� ����� ������ "���� ��#� ���� ��������
������� �� �������� �������� �� ���7F ������ �! '%�A� *0-;,0++.� "���� ����� ���� �� �������� ��
��������#��!� L���		! ���� �� ������� �������� ��� ��������� ��� ���� �� *0-9. ������ ���� �������
�� � ����� �� 4���� 	�#�	� M�	! � ��� ����� ���� � ������� �� ��������#��! �� �� � �������� ��
����� ������� ���� � ���� ����� �� �4 ������ ��� �� *�93 0+-.�

)� �� ����������� ���� ��� �������� �� �������� �� ���7F ������� ��� ��� ������! ��� ��� ������
*0+-.� "�� ������ ��� ��� ������� ������ ������! �� ��� �	���	! 
���� �� ���	� �� ��� �� � 4���� 	�#�	

4��� ++9� A�������� �� �� �������� �����	 �� ��� ��������#��! �� ����71 ���� �������� ������� ����� I	�������� �� �	�
*�+3.�
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������ @���� �� ����� �� �� � ���
 ��!� ����� �� ���� ����� �� ���� *0+3. ��� ����� ��� ����
���� 	��� ������� ���� ���������

"���� ��#� ���� �2�����#� ������� �� �������� ������������ �� �		 ����� �� ���� "��� ���

��	���� ��� ��	! �� ����� ��� �	�� �� � ����� �������� �� ��� �!������� �� ������ ������� �#�� ����� ��
��� ������ ���� ��10 ���	� ��#� � ��	
 ����	�� �������	� �� ������� *0+� 0+0.� ��10 ��� ���
���� ����	���#�	! �����#�� ������� ���1+ �� ����		! ���� *0+B 0+/.� "��� 	���� ���! �� ���
 ���
��	! �� �����	! ���������� ���� *0+B,0�3.� )� ��10 ������ �� �� ������ ��� 1 �� �3 ������
*0+�.� "���� ��� ��� ��N��������� �� ��� ��10 �� ���������� ������ �������� �� ����� ��� 0=�
������������! ��� �� 
�� ��� ������ �� ������� (�������� � 0=� ������������! ����� �� ��
�������	�� ��10 �� 	��� ����	� ���� ������� 	�� 13 ������� �� ��� �����	��! �� ��� 1�1 �����
(����� 1 ����� �� ��������� �� 13 �#�� ������ ��� ��	��� (����� �������� ��� �������� ���� ��� �	��
� ���� ������� �� ������ *03/.� "��� ������ ��� ��	���� �� ������ �� �1 ������

M� ��� ������ ������� ��� ������ �� �������� �� �� ��������� � �3 ������� *0-/.� "���
�������! ���� �� �#������ �� ���� ��10� "�� �!������� ������ ��� �� ��#���� ���� �A� '%�A� 
��� ���� ��� '�� �������� �A� ������� ��		�� ��� ������ �� ������� ������ ����� ������
�!������ �� ������ �� ������� "��� ���� ��� ���� �� �� ���������	� '%�A� �		��� � ����� ��
��#���� ���������� �� �� ������ 1����� ���� ��10 �� � ����� ���� ������� �� ������� 	�� 13 ���
��������� �� ��#����� �! ��� ���	��������� )� �� �������	� �� ��#� ������� ��� ����� ��� ��� � ���
1 ���� �� ��#� ���������� ������	� ����	 ��� �����
��� *+�+. ����� ���� ����� ��� ���� ��	� ��
�������� �� ������ �� ������ 1 �������� ���� �� ��#���� ���
��

1�� �!�� �� 	���	 ������� ��� ����� �� �������� ���1+� (� ������ ����������� ���� ��#��
���� �� � ���	! ������� ��������� ���� ��		������	�
� ���	������ *03B.� ( ���� ������� ��� ���� ��
�1+ ��� ���� ���������� *03/.� 1������� ��� ��� ���� �	������ ���� ������ �� ���� �������� �� �
��#����	� !���	� ���� ��� ��#�� ��� ��2 � �	������� ������ ��� �������� �����	��!� "���� �����
��� ��������� ������ �� � �������� 	�!�� �4��� +3+�� (������ ������ �� �������� �� �� ��#��� ������
	�!�� �������� ?����������� � �������� ��� � ����
� � � ���� ��� 	��#�� �� ������� �	������
�� ��� ��������� � ����� �� �#��	��	� �� ��
� � � ���� �� � ����	�� ���� �� �� ��6�����
	�!�� �4��� +3+�� "�� ���� ������� ������ �� ��� ������������ �� �B91 ����� �� ��� �� ��#��
*0��.�

4��� +3-� A������ �������� �������������� �� ���� ������� ��� ����� ��������������� M�� ��� ����� �� ������� �	�������
"�� ���� ����� � 	��� ��� ��������������
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"�� ����! �� ����� #������ ����� ��� ���� ���	! 	������ �! ��� �� �������! ��� #������ �����
������������		! *039,0�3.� "�� �����	� ���� �� ����	! ������������� �� �� ��#�� ���� �� #��������� ��
����� 3+-- ���+� F���#�� ���� �� ��� ���� �� ���5� ���		! ����Q "�� ���� 	�#�	 ������ ��� �� �������
�! <'? *0+8 039. ��� ���� �� ��� ��#����� �! ��� 	�� �������! �� ��� �,1 ����� "�� ����������� ��
���� 	�#�	� �� <'? ��#� ���� ������� *039.� %%�? ��� �N��#�	���	! <(1%?� ��#�� ���� ������
����������� �� �!����������� �� ��� � ��� 1 ����� *+9/ 0�-.� ( ����������� �� %%�? ��� <���!
�������� ���������! �� ��� � ��� 1 �� ����� ����� �� �� � ������ ����� �� ����������� ���
��������� ����� *0�-.�

"	 ���������� ������������

).�. =���� �<<� 
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"�� ���� �������� �������� �	������� �� ��?�7F �� �� ���� ��	� ����������� �"4"�� �� ����#�
�����2 	�N��� ��!���	 ���	�!� ��� �� 	���� ���� ������� �!����� *�/0.� "�� "4"� ��� ����	��
��#���� �� ����� ��� ������������ ������� �� ������		�� �! � ���� �	�������� "�� ���� ���	� ������ �4 ��
��� ������������� 	�!�� ���������	! ����� ��� ����� )� ��?�7F "44� ��� ��?�7F �� ������ ��� ���
"4" �� ������� �� ����������� ����� D��� �� ���� ���	� ����		! ����� �� � �	�� ���� ��������� ����
�4 ���� ��� �� ��� � #��! 	�� ������������ (	!��� � ���� ���	� ��#�� �4 ������� ��� ����������
���� �������� �	������� �� ��� ������	 ����� ��������� ��� ��������#��! ������� ������ ��� ������
A������ ��#��� ���������� ��� �� ���� �4��� +33�� "�� ��#����� ��������� ������������� �� ����
��	��� )� ���� ��� ���� �� �������� ����� ���� ��� ���� ����	���� ��?��107F ���� ��?�7F ��� ���� ���
������ ��� ����� �	��������� ( ���� 	�!�� �� ���� ��?�7F �� ���� ��	�� ��� ������ ��� ����� ��������
�� ��
� ���� M���� ������ ���� ?�����
! ���������

)� ��� ������� �� ��
� ����	�� "4)5� ���� ���� "�� ���� ��� ������ ������� �� ��� ������
�����	��!� ( ��6�� ���	�� �� ���� �� ��� �3 ���� ������� 	�!�� ������ �� ��� ����� ������� ��� �� ���
���	�������� ��������� *+9B.� "��� 	�!�� ���	� �� ��� ��������#� �� ������ �� �����������
����� "���� ��� ��� ��!� ������ ����7 ��� � �� ���� ��������� ��� ���� ��� ��� �3 	�!�� ������
��������� ��� ���� �	������� �� ��� � ������ ���� �	������� ��� ��� ���� ��� ��������� �� ��� ����
���� ��� ����� ��� ������ �� ��� ���� ����	����� @��� ��#� ���� �����

4��� +3+� ������� ������� ��� �������� �������� ������� �� �������� 	�!��� �! ����������� ��#���������� ����� ���
������ �� ������	�!�� ��������
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��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



( ��	���� �� ���� ��������� ��� ���� �! �	���� �� �	� *0�0. �4��� +33��� "�� ������� 	�!�� ��
���� ��� ������ ��� �! �� �2!��� 	���� ������ 13M�� ?"? �����N����	! ������ ���� ��� ���
������� �� ����	� ��� ���� ��� ���#��� ���
 �� �3 *�/3.� ?�	���� ������� ���� ����	���� �� ����
�������� ���������	! ���������� �� ��� ���� �������� 4���		! � ���� �	������� ��� �#������� ��
��� "�� ������	 	����� �� +- �� ��� ������	 ����� �� -�B ��� "�� ���� �������� �������������� ��
����� �� 4��� +3��� )� ����� ���� ��� ��#��� �� ��!�� "��� �� ���������� ���� �4 	!��� ��	�� ��� ��
�� ������ ����� "�� ���	� ������ ����	��! �� ��	��	���� �� �� +-�/ ��3 A�+ ��+� 4�� ��������� ���
����	��! �� ��?�7F �� -�B,+ �� ����� ������ "��� �� ��� ���� ������������ ���� �� �� �����	� �� ��
� �
"4" ����� ���� ��� ��� ����	��! �� #��! 	��� )� �������� ��� ������������ ��������������� �� 4��� +3��
���� K����������������5 ��� �� ��� ����� ��� ��������� ������ ����� ��� ����� ������� �������
���������� �� ����� #�	�����

"�� ������ ���� ��#����� ��������� "4" ��� ���� �! $���� �� �	� �4��� +33�� *�/-.� ( ����
?� ����� ��� ���� �� � ���� ���!� "�����	 ��	���� ���2��� ��� ����� �� ��� "�� ���� ��� ��������
���� ���� ����� ��� ?����� 4�A( �� �	������ �������	� "�� ������� �� �2��� ���� #�	���� ���������
��! ��� ������ ��� �������	 �������� �� ��� �2���� $���		������� ��� ������ ��� ����� �� ��������
��� ���� �	���� ( ���� �������� �������������� �� 4��� +30� ����� ����� ��!� �����������
��������� "�� ����� ��������������� �� 4��� +30� ���� 	��� ��� ������� �������� ���� ��� �� ����
��#���� $���� ����� ���� ��� ����	��! ��� �� ��������� �! ����� ���� �� �������� ���� �� ���
�	���	! ���� �� �� ��� �2���� �� � ������ ������������

)� ������! ��� "4"� ��#� ��� ���� ���������� ������� ���� �������� � 	���� ������! �� ��
������ �� �� �� �������	� �� ��#� �4 ������� ��� ��� ?�����	! ��� ����	��! �� #��! 	�� ������� �� ���
�������� 	���	������� �� ������ �� �������� �������� )� ��?�7F �4 �� ��#�� �	��� �� �� �� ����

4��� +33� ������� �� ��� ��� ��	���� �� ���� ��� ��� ��#����� ��������� ������ ���� "44 �����������

4��� +3�� C��� ��� ����� �������� ��������������� ��� ��	���� �� ���� "4" *0�0.�
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���������� ������ �! ��� �������� �� �	������� �� �2������ ������� "��� ����� �� ��#�� �������� �� ���� 
��� ���	� �� �� �� ���7F�

).�. 7�
�<1���

4���� ��� ����		�� 	��
� ���� �� ��� ������� ���� ���! ��� � 	���� �������� )� �������� �����
����� ������ ���� � ���� �� 	�� ���������� ���� ���! ��� � 	���� �������� ( ������ �� �2��� ���
������ �!����� ��� �� ���� �� ���������� (������� ������� ��
� �����	 ��������� *0�B 0�/.�
C�����		! ��������� ��� �! � ������	 ������! ��������� �� ��� ��������#��! �� ��������������
��������� �� ���������� ������ "�� ������� �� ������������ �� � ������ ������	 �� ��2����� ���
���������� �������� *0�; 0�8.� "�� ������ �� ������ 	�
�	! ��#�	#�� � ������ �� ���� �3 �������
*0�/.� $�I��E�� �� �	� *0�/. ����� ���� �������� ����� �� ���� ��
�� ��� �������� ���������� �������

).". E�� ����� 
��  ���
	�
 <���� <�� �E�0

)� ��	���� ���	�������! ����	��2����������������� ��$M?� ��#��� ������	��! ��� ��#���
���������� ��� ��������		! �����
��� �� � ������ 
���� �� $����5� ���� (� ������ ��� ����	����
���� ������� ���� 	���� �� ��	���� ���2���� F���#�� �� ���������� ���� ��� ���������� �� �����
	���� �� �������� ��� ������������ )� �� ��������! �� ��	��� ?�M3 ���� �� ����	���� ���� � 	����
���	������ �������� ��� �� ������ ���� ����������� "�� �	�� ���N����!� � �� ?�M3 �� ��9� A������
������������ ��	�� ��� ��������� ���	������� *0�9,000.� "���� �������	� ���� ������! ����� �������� ��
��		 �� 	�� �� "��! ���� �� ������		! ����	� �� 0-- �� ��#� ���N���� �������! 	�� ���������	
������ 	�� ���������� 	�� 	��
��� ���� �������� ��� �� ��������	� ����� �������	� ������ "��
�������! ����� ���� �	��������� ?�M3 ��� ����� �� � 	���� 	���� �� ��� �� A������ ������������ �������	�
��#� ���� ����� ���� �� ���7F �	��������� �������� ������ ����74� ������ �������� ��� ����!	�
����������� ��	�2���� �� �������� �� � ���� ����� �� ��������	��� ����#���#��� "�� ��� �� �� ����
�������	� �� ����� � #�	��� �� +�B,3�+�

4��� +30� C��� ��� ����� �������� ��������������� ��� ��#����� ��������� ������ ���� "4" *�/-.�
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"���� ��� ��� ��������� �� � ��� �	�������� ��� ��� 	������ ���� "�� 	������ ��� �� ���������
�! �#������ ����� ������ "�� �	�������� ��� �� ��������� �! ����� 	�� ���� ��������� ��� ������ 
	��� �	������	� ������ 4��� 9+ ���� ���� ���7F ��� ����� � #�	��� ���� �� 3�/ �! ��������� �� 	��
���� #�	����� ��� ������ ��������� "�� ���� ���	�� ���� ����� �	!����� ���7F �� ���� ���! ��#�
	�� ������	 �����	��! ��� �#�	#� �!������ ��� �!���������� �� ��	�� 0-- ��� "�� � �� ���7F
��		��� ��� ���� ����� �� ��� 	��� �� ������	 �����	��! ��� ��	! ��	�� ���� � ���#� ��� ���
����������	! ����	� *00+.�

'%�A� ���74 ��� ���� ������ �� � ����	�� ��! *00-,00�.� (��74 ��� � 	���� � ���� ���7F
������� �� ��� �������� �,4 ������ F���#�� ���74 �� �	�� 	������ �! ��� ������	 �����	��!� )� ��� ���
����� �����#������ ���� ��! �#�	#��� = �� #��! ��������#� �� ����� ���� �� ��� ��#���� )� �� �����	�
���� ���	� �� ��	#�� ���� ��������� ������� 	�!��� ��� ��� ����� �����

'%�A� ������ �������� ��#� � #�	��� ��	�� ��9� )� ���� ���� ��� ��� �� ��� �� ��2����� ���
������! �� �� ��� ���� �� ��!��� �� �!�������� ��10 *000.�

(� ������ ��� ���� 	�
�	! ���������� ��� ���������	������ ������ �! ������������ ��
�!������ ��	��N���2�� �F?V�� (���� ������ ����� ��� ����	� �� 0-- �� *0�9.�

).2. =���� ��������

4��	� �������� �� ��� �������� �� �	������� ���� � ��	�� ����� �� ������� �	������ ���	� ����		! ��
������� ����������J� K��	� �������5� %������� ������ �! �����		��� �� �	������� ������� ���
������� �������	 �������� "�� �!���	 	���	 ���	� ��N����� ��� �������� ���� ��	��� �� +--- A ���+�
"�� ���	��� ��! �� �����#� ���� ���	�� �� �� ��� ���� ����� ���� �� ?���� ��� *00B.� A������
�!�� �� ������ ���� �� ������ ��������� ������� ��� ��� ���� ���	� �������� �� ���� 	����
�	��� ���	�� �� ����� +- A ���+� "��� ���	� ��� � ����������� ��� �	�������� ��#�����

"�� ���� ����	! ���������� ��#��� �� ��� ���	� �������� ���	�! �4%��� "��� �� � �	�� ���	
���	�! �� ����� ��� ����� �� ������ ���� � 	���� ����! �� �2�	� ���� ��������� �! � ������		��	�
������� *00/. �4��� +3B�� "�� ��� �� ���� ��	� �������� ������ ���� ?���� ��� ���	����� ���
������������� ������� 4%�� ��N���� �������� ������� ��������� �� + �( ���3 ��� �������� ����
��������� �� ��� ����� �� +-/ ���3� M���� �����	� �	�������� ��� �� #����� $%$� ���� ��
�������#� ��	������ �� �� �������� ��� ���		�	 ������ 	��������!�

"�� ��#������� �� � ������ ������� ��� ��� �������	 ��� �!����	 �����	��! ������� �� ��� ?�
��� $� ���� �� ?���� ��� *00/.� "�� ������ �� ���� ��������� �� �������� �! �	������ ���� ��
��	��� ����� ��� �� ��	����� �! ��� �������� ������ ��� � 	�� ������ !��	� ���� ��������� �!
�������	 ���� �� ��� ��#���� )� �������� ��� ��#���� ���	� �� #��! 	�� ���� �� ��� ��� �� ��������
�� ���� �����������

4��� +3B� 4��	� �������� ���	�! ���� ��� ?���� ��� ��� ��� ������ ��	� ���������

-. !����
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���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)� 30B



"�� ���� �� ��� ��! 	�� ���	� �������� �������	 �� �� ���� ��� ���		! ������ �� �� �� ������� ���
�� ������ ���������� (		 ����� ���� �� �������� "�� ��#������ �� ��� �#�� ������� �� �1"� ��
��� 	�� ���������� ���������� "��� 	�� �� ��� �������#� ����! �� ���	� �������� �� ���� )� �� ���
���	���� ���� ���	� �������� ���� ��� ��� ������� ���	���� 1�������� ��� ��� #����� �� ��� ����
������ �!���� ��� ���	� �������� *00;.� )� �� ����������� �� ��� ��� ���� �������

"�� ���	� �������� ������� ������! - ������� � �������	 ������� ���!� ��� 4��	��,1�������
�N������ *00B. 
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����� � ��A� �� ��� ������� ������ = ��� �	��� ���	� � � ���������	��� ��������� ���	�
����������� ������ �= ��� 	���	 ���	� �� ��� �������� ���� ��� 	 ��� � ��� ���������� %��! ��������
��N����� � ���� 	���	 ���	� �� � 	�� ��������

4��	� �������� �� ����		! ������ �� � ���		�	 	��� �!���� ����� ���� � ���������� ������
����� 	�
� ������,��� �2��� �� �	�� �! �������� � ���		 ��		 ����� �#�� ��� ��	�� )� �� ����� ���� ���
�������� ������ �� ���� �� �������� ����� ��� ��� ���� ������! �� � �������	 �������� ��� �	��������
�� � ���	�!�

%������� �� ���� �� ��� ���� �� � ���� 	���	 ���	�� F���#�� �� �	�� ����� ���� ����� ��� ����
	���	 ������� ��������� �#�� ���� ��� �#����� ������� ������! �� ���		� %������� ���� ������� ��
��� �� ����� ����#�� �! � ������������ ������ �� ����� ��� �	��� ���	� �� �!�	�� � ��� ������
"��� ������������ ��� ������ K�����	5 �������� ������� ���	� ������������ �� ������� �� ����
"��� �� ������� ������� ��� ��� ��#� 	�� ��������#��! ��� ��� ����! �������� ��N����� � ����
	���	 ������� ������! ��� ���� �� ��������� �! ��������� "�� ������ ��� �� ���������� ���������
������ �! � #����� ��������� ��� ����	! #����	� �! �������� �	������ ��������� *008 009.� M� ��
��� �� �������	� ��� K����5 ��� ������� �� ��������� ��E�� ��������#� ���� ������ ��� ��	� *0B-.�
?"$ �2�������� ���� ������������ ������ � 	���	 ���#������ �� �� �� �3 ������� *0B-.� D����#��
��� ��E� ������ �� ����	! �	��!� ����� �#�� �� �� �� �������	� �� ���� �! ��������! ������� ���
�������� ���� �� �� ���		 ��� ����� ������ �� 	��� "��� �2������� ������ �� �������� �� � �������
�����#������ �� ����� �!������ )� �������� ������ ��������� ��� ����		�� ��� ����! #��! ����
������� ��������� ��� ���! ��� ��� ��� ��#����� �!���� ��� ���	� ���������

"�� �������	 ����#����� ��� ����!��� ���	� �������� �� ������� �� ��� ������#� �	������ �������!
�1%(� *0B+.� (� 1%( �� ���� ��� ���������� ���� ���� 	��� ���#� ��� #����� 	�#�	 �� ���� ��!
�	������� �� ��� ���������� ���� ��� ��� ���� ��� #����� ���� �� �����! ������� *0B3. �4��� +3/�� (
������� ������� ���� �� ���������� �! �!������ �� ��#� �� 1%( *0B�.� "�� ������� �,F �����
������ � ���	� 	�!�� ����� ������ ��� �����! �� ��� ���������� ���� ������� �� ��� #����� 	�#�	
*0B0.�

F���#�� ���	� �������� ��N����� �	������� �� ���#�	 ����� � ���	��� �������� ������� ��� �
���� ���� �� �B�B �A� �� ��� �������#��! �� #��! ����� "�������� ��� �	������� ��#� �� �� ��6�����
�#�� � 	���� ������� �� ��� ���
 ������� �� ����� 0 �A *0BB 0B/.� "� ���� ��� ���� ������� ����
������� �� �������!���		��� ������� *0B;,0/-.� )� ���� ���� ��� �������� #����� ��#����	! ���� ���
����� ��E� *0B; 0B9.� "��� �� ������� ����� ���������� ��#��� � ���������� ��� �� ��� ����� ��������
"�� ������ �� ���	� �������� �� �	�� ����� �! ��������� ��� �	������ �����! ������������ �%%�� �� ���
������� �	������� �4��� +3;�� C������ �� �	� *0/-. ����� ���� ��� �	������� ��������� ���� ��� 4����
	�#�	 ����� 	��� ����� + �A ���#� ��� #�	���� ���� ����� "�� ����� ���������� ��� �3 ������ ����
���������� ��� ��#� ������ ����� +�0 �A ���#� �#� "�� %%� ����� �� �	�� N���� 	���� ������� ���� �
	���� 	���	 ���	� �� �������

30/ -. !����
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%������� ���� ����� ���������� ��� ��	! �� �2	����� �! � 	���� ����������� �� ��� 	���	 ���	�
�� ��� �������� ���� �4��� +38�� "�� ����� �������! �� �3 ������ ��� ��� � ������ ������ �4� "����
������ ��� �� 	���	���� ������ �� ��� ������� ���� ��� "�� ������ ��� ������	 ���� ��	� ��		��� D���
��		�� ���! ��� ������#�	! ������� ��� ���� ���! ���! ��� �����#�	! ��������

)� �� �2�����	 ���	� �� �	��� �� ��� ������� ������� ��� ��� ������� ��� � �������
������������ �� ������ ������ ��� ���	� ��		 ������ ��� ������� ��� ���� � ������� ������#�	! �������
��	����� 	�!�� �#�� ��� �������� F���#�� ���� ���	� ���������� ��	! 	����� ��� ������� �������	 �!
� ������ -�+ A ������� �� ��� ����	 ������� �� 0,B A� )� ������� ��� ������� ��� ������������ �� �����
���������� ��� ���	� 	���� ����� ���� ����� �������� "��� ������� ������ 	���	 ���	�� ����� �2����
�	��� ��� ����� �������!� "�� ����� �������! ���� 	�
� �� ��
���	� 
��� "��� ��������� ��� ��#���
�� ���N���� ��������� ��� 	������� �� ��� B A ������� ��� ���� �		��� ��� �����#�� ���! ���������

4��� +3/� @��� �������� ��� ��� �����#� �	������ �������!& ��� �������#� ������#� �	������ �������! ��� �� �� 	�!�� ��� ���
���	� 	�!��& ��� ��� ���� ������#� �	������ �������! �!������

4��� +3;� ?�������� �� ��� ��� �����! ������������ �� ������� �	������� ����� ��� �������� ���������7 ��� �������� ����
��� 4���� 	�#�	 ��� ��� ��� �	������ ��������
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"�� ���	��� ���	!��� �� �� �������� ���� ���	� �� ������ ��� � ������� - �� �90�� "��� ��
�N��#�	��� ��
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�� ��� ������� � � B �A �� �� ����		! ��� "�� 	���	 ���	� �� � �������� �� ����� +--- A ��+� "��� ��
������ ��� ���	� �����#�� ���� ��� ����� �� ��� %%� *0/-. ���� ����� ��� 	���	 ���	� ��� �� ����#���

)� ������! #������ ����� ������������� ��#���� ��#� ���� ����� ��� �� ���� �� ������� ���	�
�������� ��� ���	! ���	���� ��� ������#� �	������ �������! �� ��������

��� ��� ���� �2�����#�	! ������� ��� ���	� ��������� F���#�� ��� 	�� �������� ���� ������!
�%?�� ��	���#�	! 	�� ��2���� ������� ������! ��� �2������� ������ �� �������� �� ��� 	����� ���
��� �� ���	� �������� �	�������� *0/+,0;0.� ?��� �!�� ���� �� ������ ���7F ��#� ��� ��������
������� ����� �������#��! �� ��� ���� �+-+0 � ���� "��� �� ����#�� �! ������ �������� *0/+.� "��
�!������ ��� �	�� 	��� �� ������ ������	� �������� �� ���! ����� ��#� ������� �� �!�����������
��� *0/3.� %������� ���� ���� ��� ����� �� ����� ������	! �� ��� ��������� ���������� ���
������������ �� �������� ��� �� 	���� ������� ��������� *0/B,0/;.� F���#�� �� �� �������� �	���
���� ���� �� ��� �������� �� �2������� 	��
�� �� ������ ������	��� ���	������ �� �� ��� ������������
�������

"�� ���	! ���	� �������� ����	�� ������ �� ������������ �������� �� ����� �� � �������	� ���	� ���
�� �������� ������� ������! �� ��! +-�/ ( ���3� A������ ������� ���� �� ������� �� ��� �� ��������
�� �������� ������� ������ �� ��#��� N���� 	�� �������	� ���	��� ( �!���	 	�� �� �������� �������
������! ��� ��������� �������� �������� *0/0. �� ����� �� 4��� +39� 4��� +�- ����� ��� #�������� ��
�������	� ���	� �� ���� ��	�� �������� �� � ����	������ 4�A( ���� ��� ��� ��������� �����! ���

��������� ��� ���� ��� �������� �������� )� ���� ������ �	��� ���� ��� %?� ��� � ���� ��������
�������� ��� ���! �	��������� ?�������� ���� ���� ?����� 4�A( ��#�� #��! ���
 ��������
*0;�.� "�� %?� �� ���� �� ��� 	��� "������� ��� ���� ������� ���� �� (� �!������ �� �2!���

4��� +38� ?�������� �� ��� ������#� ������� �� ����� �������! ������ ����� ���	� ����������� ��� ������ �	������
�������� ���� ����� ���������� �� �������!���		��� ��������

308 -. !����
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	���� 	����� ��� �������	� ���	� �� ����� �� 4��� +�-� ������� �� ��������� ��� %?� *0/;.�
F���#�� ��� %?� �� ���		 ��� 	��� "��� ���� 	�� �� �� �������� �� ���	� �������� ���� ��������������
����� �� ������ ����� ��� ����	! �3 ������ *0;B,0;;.� "���� �2	����	! ��#� ���	�
� �������
�������� ��� ��� �� ������� �� ���� ���������� �� ��� ���� ��� ��������� �!������ )� ���
�����	� �� �������� ��� %?� ��� �������� ���������! �! ����� � �������#� ��		��� 	�!�� �� ����� ���
������� ������� �������� ����� *0;8.� 4��� +�+ ����� ��� �������� ���� ������������ ��� � ��	� ���� �
��		��� �������� �� � �������� �� ���������� �	��� ���	� *0;9.� "�� %?� ��� � �����	! �2�������	
��������� �� �	��� ���	� *0;9.�

"�� �������� ��������� �� ���� ��� ���� �������	� �� ����������� "�� �	�� �� ��� 4��	��,
1������� 	�� �� -�-+ �� -�0 �A ����#�� *0/0. ���� ��� 4��	��,1������� 	��� �! ��
��� � � + ��
�	���	! ��� ��� ���	 ������� �� ���� ���		 �������� ���	� �		�� ������������������� ����������
�������� �� ?�����
! �������� ����� �� ��� �����#���

4��� +39� %������� ������� ������! �� ����71 �� � �������� �� ��� 1 ������� #�� �	������ ���	� ��� ��� �� 4��	�� 1�������
	�� *0/0.�
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D� ��#� ����������� � ���� ������� ��� ���� �� ���������� ��� �������� ��������� *08-.�
"�� ���7F ��	�� ��#� � ���� �� ����� #����� ���� ����� �� �������� "�� �����! �� ����� #�	����
���� ��	�� ��� #����� 	�#�	 �� 
���� ���� ����!��	� �2�������� *�;�.� "�� ����	���� ����
������� �4��� +�3� ����� ���� ���7F �	��!� ��� �����#� �	������ �������!�

"��� �� ���� �������� ���� � ���� ������� ��� ��� ��������� ��� #����� �!���� 4��� +���
"��� ��N����� 
���	���� �� ��� ���� ������ ������� ��� ��� ��� ��������� ����� �� ����		! ����
?�� ?������ �� �	� *08+. ����� ���� ����� ��� � 	���� #�	���� ���� ������ ��� ���7F �� ?� �������
���������� �� �	� *083. ����� � ��E���	� ���������� ���� ������ ��� ���� �� ?��

'������������ *083. ��� I�	#�� ���� *0/;. ��#� ������	! ���� ���� �� ���� ��� #�	���� ����
�����! ��� ���
 �������� �� ����� "�� ���
 �������� �� �������� �� �� 0�9 �A ��� �� ��� �	������
�������! �� ��0,��/ �A *0/; 083.� "�� ���� �������� ��� 4���� 	�#�	 �� � �������� �� �������� �������
��� ����� �� 4��� +�0� "���� ����	�� �������� ���� ���� �	��!� ��� � ��E���	� �����#� �	������
�������! ����	�� �� ������� �� 0�9 �A� )�� ���
 �������� �� ��	���#�	! ���������� �� �� ������� ���
�������� �������� ��� �� ����	�� �� ���� �� ������� ����� �� 0�; �A�

"�� %%� �� ��� ���� � 	���� �������� ������������ ��� ���� �������� ��� �������� �� ���		
����� �� ����� ���� �B �A ��	�� ��� #����� 	�#�	 *0;0.� "�� %%� ����� �� ���������� ���� ���
������� �� � 	���� 	���	 ���	�� "��� ��������� ���� ��� �������� ��������� ����� ��#�	#�� � ������
���	� ������������

"��� �2��������	 �#������ �������� ���� ����� �� � 	���� 0,B �A �������� ������� �� ��� �����
������� ��� ���� 	���� 	���	 ���	��� "�� ���� ���	�� �� ��! �������� ����	 �� ���� ��� ��	�� ���
#��! ������ �� ��� ������ �� 	���� 	���	 ���	�� �� ���	���� "���� ���� �� ���� ����� �� ������������!�

4��� +�-� ��� "������	� �������� ���	� #�� ��������� ��� �����! ��� ���� ������ ����������� ��	�� ��� ��	�� ����� (� F3

�� M3 	���� ���������� *0/;.� ��� "������	� �������� ���	� �� ����71 #�� �������� ������� *0/0.�

3B- -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



4��� +�+� %������� ����� �� � �������������� ������ ��	� ���� ���������� �	��� ���	�� *0;9.�

4��� +�3� A�������� �� ���� �������� ���������� �� ��� #����� 	�#�	 ��� ���7F #�� ���� �� *08-.�

-. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)� 3B+



D� ������ ���� ��� ������������ ������ ������� �3����� ������	� �2������� ���� ��� ��	� ��������
"���� ��� �������#�	! ��������� ������	�� "��� 	���� �� �� �������� ����	 �� �� 4��� +�B ����� ��
���������		! ����	�� �� ��� �������	 �� ����	 �� ����� ���������� �� �������!���		��� �������� "��
���� ������! �� ������	� �� N���� ���		� "�� ���	� 	���� ����� ���� ����� �� ������� "��� ������� �
������#� ��	����� ������ � 	���� 	���	 ���	� ��� ��� ��������! ������� 	��������

)� ��� ���� ��������� ���� �������� ���� ��� �� ��� �� ��� �	������� ������� �! ������ ����
������� �� ��� ���
 ������� *0;-.� F���#�� ������������ ������������ �� ��� #�	���� ����
�����! �� ���� ��	�� �� ���������� ����
���� ���� 	���	� �#������ �� ���� ������� �� ��� ���
 �������
*083.� "�� %%� �	�� ����� �� �#������ �� ��� �	������� �� � ���� �����! ���	 *0/�.� )� ��� �	��
������ ���� ���� ������� ���� ��� ���
 �������� ���	� ������	 �������� ��� ������� ��� � ����
����
��������� �� �������� *0;-.� F���#�� ��� ������ �� ����� �#������ ��#���� �������� ������		�� �!
� 	���� ������� �� ��� ��������

4��� +��� @��� �����! ������� �� � ���� 	�!�� �� ?� *08-.�

4��� +�0� @��� �������� ��� 4���� 	�#�	 �����! ���������� �� #����� 	�#�	 ��� ����71 ��	�� �� � �������� �� ��������
������� *0/;.�

3B3 -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



D�! �� ��� �������	 ��������� �� �������� ����� �� ���		 *0;3.W "�� ���	� ����������� ������ � ��
��#�� �! ��� ����� �� ������ �� ������ �� ��� �� 
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�
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"���� �� � ��������� ������� ��� ���� ��� ���		 � #�	��� �� ��#� 	���� ����������� ������� ��
3--,0-- ��� 	����� � #�	��� �� ������� ��� �������� �������� "�� #�����	� 3 �� ��� ��	� ����
�����
"�� ���������� �������� ������� ������! - �� ��#�� �� ����� �� ��� ��	����� �������� � ���
��������#��! � ��� %?� ; ��� ��� 	���	 ���	� = ��

- � ;
��3

0

� �
�= �98�

"�
��� ��� ��������#��! �� ��� �������� ��� �� �� ���� �� �������� �3 ������ ��! + ��+ ��+ 
; � +-/ ����� ��3 ��� - � +-�3 ( ��3 �� ���� � � -�; �� ��� = � B � +-8 A ��+ �� ����� ��
��� %%��

"��� ��� �������	��� ��������� �������� ��� #������ ������� �� ���	� �������� �� �����
%������� ������ ���� ���� ������ ���� ������� ����� ������� �� ��� ���� ��� ���	� ������������
"��� ��N����� ���		 #�	��� �� �� F���#�� ���		 � #�	��� 	���� ��� �������� �������� "��� ����
�������#��! 	����� ��� �������� �������� �� ���� @����� �������� �� �����	� �� ��� ��	����� �������
��� ������ ��������� ��� �� ������ �� ���� ���������� �3 �������	� "���� �� �#������ ���� �����
��� ���		 ���	� ��������������� �� ���� ������#� ��� *0;+ 0;3.�

( 	���� �� �������� ��� �������� �������� ���� ����� �� 	���� ��� �������	� �������� ���	� �� ���
�� "���� ����	�� ��� ��� �������	 ������� �� ��� ������	��� ������� �� ���� ���� �������� ���� �
����	� ���� 4�A(� F���#�� ����� �� �	� *0//. ����� ��������	! ����	�� ����	�� ��� ���� ��������
���� �� ?����� 4�A( ����� ��� #��! 	�� ������	��� �� �������� "��! �	�� ����� ���� 	����
������� ��������� ��������� �������� ���� ���������� "�� ������ �� ������� ��� 1 �������� ���
�������		! ���������� �� ����� �� � ��������� �� �	������ �������! *0/0.� "��� �� ��� ���������� ��
����� ���������� )� �� ��� 
���� ���� �������� ������ ���� ��� 4���� 	�#�	 ��� ���� �4 ���� ��� #��!
���� ���� 1 ������� �� �� �������� ���� ��� I�	#�� ���� ����� "�� ������ �� 1 ��! �� �� �		�� ��
������ ��������� �� �3 ������	� �� $�I��E�� �� �	� *0�/. �	����! ����� ���� 1 ����#�� ��� ��������

4��� +�B� $���	 �� ���	� �������� ��������� ���� ���� �� ���7F ��� �� ������� �3 ���������� ������	 �� ��� ��	��

-. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)� 3B�



����#����� (� ���� 1 ������� ��� ��	
 ��������#��! �� ��� ���� ��� �������� ������� ������	 ���
��	
 ��������#��! �� 	��� �� ����� �� ���� 	��� ���	� ��������� ?���	��	! ��� �������� �� �������#��!
������� ������	 ��� ��	
 �� 	������ �� ��� ���� �� ��	�� ��� ���� ��! ������� ��� ��� ���������
�� ��	
 �� ��������

������ ��������� ��#� ��� �������� �������	 ��� ���	� �������� �	�������� *08�,089.� "��!
��� �� ����� �! �� �� �� '%�A� �� ������	 �A� ����� � ����	!�� ���� �!��������� ������ ����� ��
/--,8-- �� *09-.� "�� ����	!�� �� � ���������� ����	 	�
� �� 1� �� 4�� "�� ������ 	������� ��
������		�� �! ��� 	������� �� ��� ����	!�� �� � �������� (� �	������ ���	� �� ��� '%�A� ������ ���
��������� �� �� �	����� ��������	�� �� ��� ������� *09+.� 1�������� ��
� ���� ���	� ��������
������� �� ����� �2����� ����� "��! ��� ��������#� ��� ���! ��� ����! #��! 	���� ������� ���������
�� ������ *080.� ?���	� ��������� �� ���� �� ��������� ��� �� ����� "�� �������� ������ ���� ���
�������� �� ��� ���� ��� 4���� 	�#�	� "���� ���
 �������� �� ����	�� �� ���� �� ������� 0�; A
*093.� "�� �������� �� ����	� ��� ������ �� ��� ������� �� ������� �� ��	���	�� ����� ���
������ �� ��� �������� �� *08B 08/.� "�� �������� ������������ ���� ���� �� ��������� ����� ����
��� %?� �� ���������	! ���� ���		�� ���� ��� ����	 ������! �� ��������� *089.� $��� ��������� ��
��� ��������� �� ��������� "��� �� ������� ��6����� ����� ������ ��� ���	� ����������� �� � ��
*089.� "�� �������� ������! ���� �� 	������ �� ���� ��� ���� ��������� ������� ����� �� �����
��� ����� ��� ���� 	������ "��� �� ����� �� 4��� +�/�

"�� �������� ���� ������! ; ���� �������� ���� �� �	�� ����� �� #��! �2�������		! ���� �	���
�	������ ���	� = �� �� ���� �� �������������� ������ *0;/ 0;; 089. 
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"��� ������ ������� � ������� �������� ������� ������! ���������� #�� %N� �90� �� ����
�������� 	���	 ���	� �� ��� �������� ���� %N� �9B�� "��� ����� ��� ������������ �� %N� �99� �� �N��#�	���
�� �� �2�������	 ������������ �� ��� ���	� ����������� ������� � 
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4��� +�/� "�� ����� ��� ��� �	��� ������ ��� ���	� ����������� �� ���� ������

3B0 -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



"��� ������������ ����� �� �������� ��� %?� �� �		 ����� �� ������ ��	�� "�� ����� �� ���
������������ �� � ���
���� �� ���	� �������� ���� ����������� �	��������� "�� ����� � ������������
�� ��������� ��� �������������� ������ ���� ��� ���	� ��������� �! ��6����� ���� "��� ����� ����
���� ��������� �� ���� �������� �� �������������� ������ �� ��� ����� "��� ��� �� ����#�� ��	!
�! ������		��� ��� �� ������� "��� ��� �� �����#�� ���� ������ ��� �	����� �������� ���� ��� �� �
���
���� ��� �������������� ������ ����� ��� ����� �� ������	 ��� #������ ���������	 �������� �� ���
�� ������� @�		��� ��������� ��� �� ���� �� ���������� ������� ������� �������� ����� ��� �� ���
�2���� �� ��2���� ��������

M#���		 ��� #������ ����� �� ��� ��� ��� N���� ���� ������ ��� ���	� �������� �	�������� 
������� ����� %?� �� ��� 	�� ��� ����� �������� �� ������� �2������� ��� ��� ��		! ������		��	�� %#��
�������������� �3 ����� ������� ��� ��� ���� ������� ������ ��������� ��� ��� �������� ���� ��
������ ��� ���	� ��������� "��! ��� ��������#� ��� ��� ����! #��! 	���� ������� ��������� �� �������

#	 $��������� �� ����� ����������

"�� ���������	 �������� �� ���� ��� �� ����� ��������� ������� �� ��� ��� �� ��� �� �
�������#� ������� *09�,B-�.� "�� ���� ��	�� ��� ����� ������� ��� �����	� ��� �� $%$� ������� ��
�	!��	���� *09;.� "��� �� ������� ���� �� ��� ������� �������	 
���� ����� ������� ����	�� ( �����
��#������ �� ��� ������� �� �A� �	!��!���		��� ������� �� ���� �� �� �������� ���� �� �����
����������� "��� ����� ��� ��	�� ��� �2�����	! ������� ��� �� �	�� �������� �� ���� ���������� 
����� �� �� ��#������ ��� ���������� �������#� ���������� ���� �� 	������ ��� ��	�� �	�� ��#�
�2�����	! ���� ��#����� �� ���! ��� �� ���� ��������� ��������� "��� �� ������	��	! �����	 �� � ��6��
�	������� ����� �� �� ���� ���
� ��� ��������� ����� �� ��� �������� ������� ������	��! *B-+,
B-�.� "�� �����#������� �� ��� ��	�� ��� ����� ��������� ������ ��� ������	 �����	��!� �"�� 	����� �� ���
� ���	�� ��� ������ "���� ���	��� ��� ��� ����� ������#������

'.�. ��	�
� ������
���

$��! �� ��� ���������	 �������� �� ��� ���� ��	�� ��� �������� �! � ������������� *B-0,
B-;.� )� ���� �2������� � ���		 ������� �� �� ��������#�	! ������ ���� ��� ��	� ��� ��� ������
���	������� ���#� �� ��������� 4��� +�; ����� � �!���	 ���#� ��� � ����7F *9B.� "�� ���#� �� �	��
�������� ��� ��� ��	������ �!�	�� "�� �������� �� ������� �� ��� ������� ����� ��� �� ��#�� �! ���
����� �� ����� �� ��� ��6����� ���� �� 	����� ������������ "�� �������� �� ���� ���� ���� �		�� ���
��� �	����� ����#��! �� ��� ��	�� ( ������� �� ����� �� ��� ��	������ ���#� �� ��2���� 	��� ���
�2����	���� �� E��� 	���� "�� U����5� ����	�� �� ���������	 �� ��� �	�� �� ���� 	���� "�� 	�����
����������� �� 3 ��� ��� �	����� ����������� �� ��� 	����� ���� ��� �������� 3 �� ��� ��2����
������ 3��2 3��2 � 3� "�� �������� �� ����

? � -�-�;8
E��2

33


�+-+�

��� ��� U����5� ����	�� ��

� � -�+;9
	+ � �3
E��2

	3��2 � 3
3

�+-3�

( #�	�� ��� ��� '������� ����� � ���� �� ������� ��� �� �� ��� �� �������	 �� � � +�

-. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)� 3BB



)� �� ��		 
���� ���� ��� �������! ��� ����������� ���� ���� �� 	������ �� � �������� �� �����
+-G �� ��� ����	 ��	� ����
���� *B-B.� "��� �� ������	��	! �������� ��� ��� ���� �� ���� �� ���� ��	�� 
���� �� ���� "�� �������� �� ����� ���� ��������	� �������! �! ���� ��������� "�� ����������! ��
��� U����5� ����	�� �� ���� ������� *+8 B-/,B-8. ��� �� ��� ��#�	#� ������ �	����� ����		���
*B-9.�

( ���� ������ ����� �� ������� ��� �	����� ����	� �� ����� ������� �������� ��#��� ?���	�����
��� �����
��� *B+- B++. ��#� ���� 	���� ������� ������� �������� ��#�� ��)?(D�� �� ��������� ���
����	� �� ��� ��	�� ���� ���� �� ���� �3 ������� �)?(D �� � ��	���#�	! ���� �������������#�
������� ?������ �������� ��#�� �����		! ��#� ��� ����� ����	�� �� "�� U����5� ����	�� � ��� ��	!
�� ����#�� �� � #�	�� ��� ��� '������� ����� � �� �������� ?������ ��� �����
��� *B+-. ������� �
#�	�� �� -�+�

( ��	���� ������ �� ������� ����	� �� ������� @��		��� ���������� �?@?� *B+3.� )� ���� ���� 
������ ���� � 	���� ��� ���	������		! ��������� ��� ������	 ������ �� ��� ��	� ��� ��������� (
��������� ��	����� �� ���N����! #����� ��#������� �� ��� ������ �� ����� �! #��!��� ���
��������� ��� �������� ���	�� "�� ��#�� �2����� ��� ��		�� �����������!	���� ��#�� ��� ���
�������� ������ ��� ��	� ����� ������� ����������� "���� ��� � ������ �� ��#������� �� ��� ?@?
������� )� �� �������������#� ��� ��� �� ��	���	! ���� ��� ���� �� ���� ��	�� *B+�,B+B.� )� ��� �� ����
�� ��	�� �� ���� �� +- �� �� ���� )� ��� ��������� ��� ��� ���������� �	����� ��������� �� ��
�������� �������� ��	��� )� ����� � #�	�� �� ��� ��	� ������! �� �� ��#��� (�! �������	 	�!����� ��
��� ��	� ���	������ ��� ���	!���� ?@? ����� ��� U����5� ��� ����� ����	�� ���� ������ �������! 
��� ��� ��	
 ����	�� ��� '������� ����� ���� 	���� �������! *B+�.�

"��	� 8 ������� ��� �	����� ��������� �� ���� �!�� �� ��� *B+� B+0. ���� ����� �� �������
*+3.� "�� U����5� ����	�� �� ���� ���� 88G �� ������� �� ����� �� �� ;B; C'� *B+�. ������� ��
++00 C'� ��� ������� ����	�� "�� ��	
 ����	�� �� ���� �� ����� �� �� �00 C'� ������� �� ���
������� #�	�� �� 000 C'�� 1��� ���� ��� '������� ����� �� ����� �� �� �-�+3 ����	! �� 	�� �� ���
�����
��	! 	�� #�	�� �� -�-; �� ������� ����	�� M� ��� ����� ���� ����7F �� ����� �� ��#� � U����5�
����	�� �� �-- C'� ���� 	��� ���� ���� �� ������� *B+�.� "��� ����� ��� ������ ������ �� ���
�!������ ��� 	������ ��� ������
 ������������ �� ����7F� )�� '������� ����� �� ����� -�� ����
	����� ���� �������5� ��� �	���� �� ��� 	����� #�	��� ����� �! @��		��� ���������� ��� '%�A� ���7F
�! ����� *B+B.�

4��� +�;� �������	������ ���#� ��� � ���������������� ����������� �� ����7F�

3B/ -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



4��� +�8 ����� ��� �����#�	���� ��������� �� ��� U����5� ����	�� �� ���7F �������� ����
������� *B-;.� "�� ����	�� �� ���� �� �������� #��! N���
	! �� 	�� #�	���� �� ����� � ��2���� ��
��� ��������	�
� ������� ������ ������ +-- A ��� ���� �� ���	���� ������		!� "��� �� ����	�� �� ���
����#���� �� ��� ������!�

4��� +�9 ����� ��� ������������ #�������� �� U����5� ����	�� �� ���� �������� �! 	���� ���
*B++. �� � �������� �� ��� ���� ������!� ( �����! �������� �� ����	�� ������ ��� �� ��� ������ ����
�3 �� �� ������� ���� ���������� ������!�

'.�. ���
�	��
  �1�
��� �����

"�� �	����� ����	� �� �������� ������� ����� �� ��� �������! �� ��� ����#����	 ����� ��� ���
�#����� ������������ �� ��� ������
� "��� ��� �� N��������� �! ��� ������������������� ����	
*B+/ B+;.� "�� ����	 ������� ��� �	����� �����! �� ��� ������
 ��� �� ���������� �! � #�	����
����� ���	� �� ������� ��������� ���� ���������� ��� ���� ������� ������ �� �� %N� ��3�� 4�� �
������
 ���� 	�� ������������ ����� ��� ���! ��!� �� ������ ��� ������
 ����� ���� �� �����!�
"�� ������ �� ���� ���������� ������������ �� E�������N����! ����� �� � ������
 �� ; ����� ��
��#�� �! ��� ������ �� ������� �� ������� ��;� ����� ��� ������ �� ����������� ��� �� ��� #�	����

"��	� 8

%	����� �������� �� #������ ������� �������� �! @��		��� ���������� ������� �� ����� �� ������� ��� ����� ��	��	����

��� � +--G ������


���� *B+�. ����7F *B+�. +--G �� ����
���	��	���� *3;8 3;9.�

�������

������! �� ����� ��3/ 3��B ��B ��B+B
F ����G� - �- -
�� �G� 88 ;- +-- +--
U����5� ����	�� ��& C'�� ;B; �-- 833�9 ++00�/
?���� ����	�� �@& C'�� ��; ++B �// B�0��
@�	
 ����	�� ��& C'�� ��0 308 ��+9; �-� �/B 000�8
� -�+3 -�� ��-�-9 �-� -�+30 -�-;

4��� +�8� A�������� �� U����5� ����	�� ��������� �! ����������������� ���� ���� #�	���� ��� ���7F �������� ����
������� ����� ����� �� �	� *B-/.�
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����� ���	�� "�� ������ �� ����������� #����� ���� ������������ �� "���� �� ��� ���������� �� ����
���������� ������� ������� ��� ��� ������ ��� 3� � � ��� ��� ���	� ����������� ��� �� �������������
����� "��� ��#�� � ����	 ��
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 � B�

3
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"�� �������� �� E�������N����! ����� �� ���� ��#�� �! < � + � 	;�����;
� D������ < �	 <�+� ��
������
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����� +� �� ��� ������������� �� ����	� ����� ��� ��� �	 +�� �� ��� ���� ������������� %N� �+-B�
����� ���� ����� �� � �������	 ������������ �� *B+;.

�� � 3�0 �+-/�

@�	�� ���� ��� ������
 �� ������������� ��� ��� - ���N����! ����� ��� �� K�	�!5� (��#� 3�0 
��� ������
 �� ����������� ��� ������

F� ��� "���� *B+;. ��#� ����� ���� ��� U����5� ����	�� � �� � ������
 ���	�� ���� ���
�2���� ������������ �� ��� ���� +�B 

� � 8	�� � 3�0
+�B
�+-;�

?��� ������� *B+8. ������� ���� ��� ������������ �� ���7F ����� �� 	�� ���� ��� 	��� ��� � 3�0 ��
��� ������! ���� ������� 4��� +� "��� �� �����
��� ��� �� �����	� ������� �� �� ���������		! ����

4��� +�9� A�������� �� U����5� ����	�� ���� ������! ��� ���� ����� ?���	����� �� �	� *B++.�

3B8 -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



��� ��� � ������ �	����� ����	�� �� �������! *B+9.� %N� �+-;� ��������� ���� � ������
 ���� ��
����������� �� ����� �� �� ����� ��� ����� )� 4��� + ��� �������! ������� �	!���� ��� ���7F �� ���
	��� �� E��� ����������� )� �� ���� ���� ���	 ���7F 	��� ���#� ���� 	����

������ ��� (���� *B+8. ����� ���� %N�� �+-0� ��� �+-B� ��� �� ���� ��� ������
� ���	����� F 
�� � ��� ��������� ��� ������������ �� ��� �,� ���
���� ��� ��� ������
� "��� �� �N��#�	��� ��
�������� ���� �,F ���� �� � ����	��� ����� "��� ��N����� ��� ������������ �� %N� �+-B� �� � �!
� � 	++���+�
 ��� +� �! +��	+ � ++
� F��� ++ �� ��� F ������������� ��� ++ � �� ��� ������������� ��
�!������ ������ �� ����	� ������ "��� ��#��

< �
�
��+

	3 � 	B�/
�
+� � 	B�/
++��

+ � ++

�+-8�

"�� ���������� ����	 ���� �	�� �� �������� �	����	! �� ���	��� ��� ������� �� �������� �	������ ��
��������� �� ��������� *B+9.� "��� �		��� ��� ��� ���� ���� �	������ � ������� 	�!�� �� ��������	�
����������� �� ���� ��� ���#�! �������! �� ���������������� ������� �� ���� �		 ��� ����������� �� ���
��� ���������� �� ��� 	�!��� ( ���	� ���2������� �� �� �������� � �������� �	����� ������ �� ��

����� ���� ��� ���� �� ��� ������
 �� �� �����	� ����������� K���������5 ��� ��� ��� ���#� �����	���
"�� ������ �� �	�������� �� �� ���	��� ��� �������	 ������������ �� �� 	����� #�	����

"�� ���������� �������� ����	 ��#�� � ���� ���������� �� ��� �	����� ����	� �� ��� ��	���
4��� +0- ����� ���� ��� U����5� ����	�� ����#�� ���� �)?(D ��� ?@? ������������ *B++ B+�.
#����� ���� �������� �� ��N����� �! %N� �+-;�� "�� 	��� �2����	���� �� �� �� ������� �� �-�0 ����� ��
� ������������ �� 3�/� "��� �� �	��� �� ��� ����������	 #�	�� �� 3�0 �� %N� �+-/� ��� ���� ��������� ����
����� �� 	���	� �	�������� �� ����� "�� 	��� �	�� �2����	���� �� � U����5� ����	�� �� 8-- C'� �� +--G
��� "��� #�	�� �� 	���� ���� ��� ���������		! �#����� U����5� ����	�� �� ������� ��� �	��� �� ���
����	�� ��	��	���� ��� ��� D�����,D����,D����� �DDD� +--G �� ������ ������
 *3;B 3;/.� )�

4��� +0-� '	�� �� �U����5� ����	���3=� #�� ������ ������������ ��� ���� ������� ��� �������� �� 3�/� ���� ����#�� ����
?���	����� �� �	� *B++.�

-. !����
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�������� ���� ������ ������
� ��� �	����	! ������ ���� ��� �N��#�	��� ��!���	 ������ ���������� ���
���� ������ "�� ����� �� ���� �� ���	����

4��� +0+ ������� ��� �������� U����5� ����	�� ���� ��� ������������������� ����	 *B+9. ����
���� �������� ��� ���7F �������� ���� ������� *B+/.� "�� ������������� ������ ��� ��� ��	��	�����
��� ��
�� ���� ��� 1$� ���� �� "���� �� �	� *+;�.� "�� ����	 �� ���� �� �������� ��� ���� �������� ��
��� #�������� ���	����� ��� ��2���� �� ���� #�	����� �� ������ +-- A� )� ����� �������	� ��� �3 �����
���������� 	���	� �������! �� ��� ������
� "��� ��������� ������ ��� �	����� ����	 �� ���& ��� ����� ��

������		��� ��� ���������	 �������� ���	� ��� �3 ����� ������	 ��� �	�������� �������� *� B+9.�

'.". ?	������

"�� �������� �� � ������� �� ��� !��	� ������ �� � �������	 *B3-.� "�� ����������� �� ��������
�! ������������� ��� ��������� ���	���� F������� �� ��	���� �������		! �� ��� !��	� ������ F ���
U����5� ����	�� � �! *B3-.

?

F
� -�-; � -�-/ 	�

�

F

� �
�+-9�

"��� ��#�� ?�F � +�8 ��� �������	� ���� � 	�� F=� ����� 	�
� ������� ��� ����� ��������� )� �����	�
�������	� 	�
� ��� !��	� ������ �! ���� �	��#���� )� ���� ���� ��� !��	� ������ ��� �� ��	��	���� �!
��� M����� ���2������� *B3+.� "��� ��!� ���� ��� !��	� ������ �� ��#�� �! ��� ���
 ���� �� ����

��� ����� ���2������� ��� ����� ���#� �� � ���� �! � ���� ���#�� "��� ��#��

�

F
� � �++-�

��������� ����� �N������� ��#��

?

�
� -�+/ �+++�

4��� +0+� ��������� �� �����	���� U����5� ����	�� �� ���7F ���� �2������� ������� ���� ���� ��	��	���� �! ���
���������� ����	 �	���� *B-3.� ���� ���� 4��� +�/�

3/- -. !����
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"�� ����� ��� ���! �������	� �� -�+ ����� �� ��� ����� ��� �������� 4�� ����� ���� �� ��� ������
-�+/� 4��� +03 ����� ��� �������� �� ���7F �������� �! '%�A� ���� ������� ��� ���E���
��������� *0 B-B.� "�� �������� �� 	�� �� 	�� ���� #�	����� ��� ��� �	!����� ���7F ��	��� "��
�������� ���� ����� �� � ��2���� ������������ �� ��� ��2���� ��������	�
� ��������� ��� ����
�� ��������� �� ��� ��	�� ��N���� � ���� �������� �������� "�� �������� ������� � ��2���� �� 	��
���� #�	����� ��� ������� ���7F 6��� 	�
� ��� ��������� �� ������! ��� U����5� ����	��� "��
�������� ��� ��� ���E��������#�� ��	� ������� � ��2���� ������ +--- A ����� �� �	�� ����������
���� ��� ����#���� �� ��� ������!�

1��� ���� ��� ��2���� ������������� �� ��� ���7F �� 4��� +03 �� +; C'�� "�� ��������� ��
����� � ������������� ��� ���		 ������ ����� �� ��		 
����� )� ���#�������	 ��������������� ���
���� �� ��� ����� ��#� �������� #�	��� �� �!���		! ����� ����� ������ ���� ������������� *08/.�
"��� �������� #�	��� ��� ��� ��	�� �#�� 3- C'� ����	� �� #����� �� �2���������� ��	��� ����� ��
���� ������ �� ����� �� ����#�� ������� �� 	�� �!������ ������� �� ������� ��� �����

"�� ������������� �� ���� ���� 8B,9-G �� ������� ��� ���� �������� �� �� �� 	���� /- C'�
�! '���� �� �	� *+8. B0 C'� �! ?�� �� �	� */;. 0B,B- C'� �! $������E �� �	� *B33. ��� 8-,88 C'� �!
4�������� �� �	� *��0.� "��� �� � �������	� ����������� ������� �� ��� �������� �� ��� ���� ��	�� )� ��
	�
�	! ���� ��� 4�������� #�	�� �� �������� �� ���! ���� ��� ����
��� ���� ��	� ����� ����� �����	���
�� ��	��#� ��� ������� 4��� +0� ����� ��� �������� �� ���� #����� �� �������� ���� ?�� �� �	� */;.� "��
��		 �� �������� ���� ���������� �� ������� ��! �� ��� ���� ������� �� ��� �N��#�	��� ��		 ��
U����5� ����	�� ����� �! ?���	����� �� �	� *B++. �������� �! �)?(D �� ����� �� � ����	! ��������
#�	�� �� ?=� �� �2������

4��� +00 ������� ��� U����5� ����	�� ��� �������� �� ����7F ����#�� ���� ����������������
������������ �� � �������� �� ��� �����! �� � ���� *9B.� "�� #�	��� ��� ��� ���� 	����� ���� ���
���7F� "�� ����	�� ��� �������� ��� ������� � ��2���� �� � �������� �� ��� �����!� "��� ���!
��		�� ��� #�������� ���� �� �������� N���� �	���	!� "�� ����� �� �������� �� U����5� ����	�� ��
����� -�+,-�+/ �� �2����� �! �����!�4��� +0B ����� ��� #�������� �� F3=� ���� �� �������� ��� ���
�7F �� ���� ��� ���������� �������� �!������� %N� �+-;�� )� ����� ��������	� ���������� "��
�������� �� �-�B ����� ����� �� N���� �	��� �� ��� ����������	 #�	�� �� 3�0 ��� ������������ �������
"��� ����� ���� ����� �� ��� �� ���� �������� �	�������� �� ����7F�

4��� +03� A�������� �� ������������� �� ���7F ���� ��������� ���� #�	���� ��� ���7F �������� ���� ������� *B-/. ���
���E��� *0.�

-. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)� 3/+



4��� +0/ ����� ��� #�������� �� U����5� ����	�� ��� �������� �� ����7F �� � �������� ��
��������� ���������� *�08.� "��� 	�� ����� ���� � ��� ? ��		 ����	! �� ��� ���������� :+ �� ����
���! �����	��� �	���	! ���� ��� ��		 �� �� ��������

'.2. 7�3�����

"�� ��6�� ��� �� ��� �� ��� �������#� ��������� "���
 ��	�� ��� �������� ��� ���� �� ��2�����
��� ���� 	���� "�� ��������#� ������ 	����� ��� ��2���� ����
���� �� ������#� ��	��� ( ��	� ��

4��� +0�� A�������� �� ������������� �� ���� ���� �� �������� ����� ?�� �� �	� */;.�

4��� +00� A�������� �� U����5� ����	�� ��� ������������� �� ����7F ���� ��������� ��� �����! �� � ���� ����� D��	��
�� �	� *9B.�

3/3 -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



����
���� 3 ��		 ��	������� ���� ��� �	����� �����! �� ���� #�	��� ��� �� ��� ������ � �2����� ���
������� �������� �����! � �� ������� �� ��� ��������
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4��� +0B� '	�� �� ����������3=� #�� �������� ��� ����7F *9B. �� ���� ��� ������������������� �!������� ��� �������� ?=� ��
���������

4��� +0/� A�������� �� U����5� ����	�� ��� ������������� �� ����7F ���� ��������� ���������� ����� ?����	 �� �	� *�08.�

-. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)� 3/�



"��� ���� �� ��� 	���� �� ��	� ����
����� "�� ����� ���	�� �� ��� �������� ��� ����� �!
"���� *B3�.� "�� ������ U����5� ����	�� ��� �������� �		 ���� �� �� ���������	 �� ���� ������
$�2������� ��� �������� ����� ���� ��� ������ �� � ��2����� "��� ��2������� ��� �������� ��		
�������� ��� ����
���� �� �� �������� 	�!�� �� ���� 	���	� �� �������

A������ ���������� ��� ���� �� ��2����� ��� ��	� ����
����� 4���� �� �� ��������	 �� ������ ����� ��
���� �������� ������� ��� ��	� ��� ��� ���������� "�� ��	� ����	� ���	 �! �������� ������ ���
���������� "��� ��� �� �����#�� �! �	������ ��� ������� �! (� ��� ����������� ������ ����������
(������ ������ �� �� ��� � ���� ��� �����! ��� ��� ����� ����� �� ��������� �� ����� ��� ���� ��2���
������� ��	� ��� ��������� �� ����� �� ������ � ��2�� ��������� *B30.�

?����� �� ��� ������	! ���� ����� ���� ����� �� ��� ���������	! � ������ �����	����� ������� ����	��
��� ������ �4��� 00� *+�+. �� ���� �� ��! �� �����	� �� ��
� ���� ����	�� ��	�� ���� 	���� �������

"���� � ��������������� �������� 	�!�� ���� �� ?� �� �� D ��� �� �������� ����� ������ ���
������ *398 399 09� B30.� ?� ���
� ��		 ��� �	��� ���������� ���� �� ����	����� ��� ��������
�������� �� ����� ����� �� ���7F ��! ��� ������� 4�	�� ��� �� ���� ����� ��� �������������
�� ������ �� ���� ���! ��#� �������	 ������ ��	��� �����������

4����� �� �� �����	� �� ��� ��	���	�!��� �� ��#��� �������	 ������ ��	���� "��� ��� ���� ���� �!
$���#� �� �	� *B3B. ��� ���?�+7F ��	�� ��� �! (����� �� �	� *B3/. ��� ���� ��	���

4���		! ������ ����
 ���� ��	�� ��#� ���� ������ �! ��������� �� � ������ ������������ 	�!�� ��
(	 �� "� �� ()?)�+/ ����	 �� ����	�� ���� � A��
��� �������� �� ����� � C'� *B30 B3; B38.� "��
������������ 	�!�� �� �� �� �� ��� �����	 ��������� ����� ���	� �� ?�� "�� ���� �� ���� ��� ������������
	�!�� ����	� !��	� 	���		! ��	�� ��� ��	� ��� ������! ������ ��� ������ �� ��� ��������#� ������� )��
���� ��2��� �� ���� ��� ���� �������� �� ��� ���� ���������� "�� ������������ 	�!�� ����	� �� � �������
������ �"� 4� ����� ��� �� ��� � ���� ������� ������� 	�!�� ���� �� $� �� ����� )� �� �	�� ����� ����
�	��� �������� ���� ��#� ����
�� ��	�� ���� ����������	! �������� 4�A(� �� ���� ����� (���		� �� �	�
*B30. ���� ��	� �� ������ ���� ��	�� ��		 �#�� +- �� �! ���� �������

( ��6�� ������ ��� ���� ���� �� ������ ������ �! �		�!��� ���� ��� �2��	� ?� *B39,B�+. ��
����	� *B�3 B��.� ?� ��� ����� ���������	 �������� )� ��� ������ �� ������� �! �������	 ����� �� ��
���� ��� �2��� �3 �!����������� �� �� �� ��� ��������! �� ��� �� ���� ��� ����������� �� ��� ��

�������� )� ��������� ��� ������	 �����	��! �� ��� �!������ �� ����� ���	���� )� �	�� ����#�� ���
�������� ���������� �� ��������� �����	! �! ����������� � 	�� �������� �� ������ �������!� ?�
�		�!��� �� ����	! ���� �� ����#� ����������� $���	� ������ ������ ��� �	�� �������� �������� ���
��������� ���� �� ����� �������� ��� ��2���� 3� $���	� ����#�� ��
� ��� ��	� ��N���

'.4. =�� 
���

4������� �� ��� ���������� �� �����! �� ��� ��� �������� ��#� �#�� ���� ����� *B�0 B�B.�
4������� ������ �! ������� ������� ��� ��� �������� �� � ��� ���� ����� �� ���������� "�� ���	 ����
�� ������� �� ���� 	��� ���� ��� ������ ���� �� ������� �� ���� ��� ���	 ������� ������� �� ����
������� ���� ��� �#����� 	��� �������� "�� �������� ����� ������ ������ ���� �������� ����������� ��
�������� �� ��� �������� )� ��� ���� ���� �� ������� �� 7 ��� ��� ����� �������� �� ��� ������� �� F ����
��� 	�����	 �������� ����� �� *B�0. 

= � 7F �++0�

"�� ���� ���� �� ������� �� ��#�� ���� ��� 	��� 9 ��� ���	 ������� ������� ����� �N��	� ���
�������� �� ��� ������ �������	 ? 

9 � 7? �++B�

3/0 -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



����� ? �� ��	���� �� ��� ����� �������� �! ? �  F �����  � �,B �� ��� ����������� �� �������� � ��
��#�� �!

� � =
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( ���� �����	�� ���	!��� ����� ���� ����� �� ���� �������� ��� ����������� �� � ���	 F���E���
�������� (�����#� ������� ��������� ��� �	����� �������	� ���� ���� ?=� ������ ���	����� �������
�������	� 	�
� �����

���� ��� �����	� ��� ����� 	�� �������� ������������ *09� 090 B�/,BB/.� "�� �������� ��������
�� ��� ��#� ���� ��#����� ������	! �! C��		 *098 B�;. ������ *B0B. ��� C�������!�! *099.� "��
��	��������� �������� ����������� �� ��� �� ����	 �� ����	�� �� ��� 	��������� �������� ����������� ��
����	 �� ����	 *B�8.� %������ �� �	� *B09 BB-. ����� ���� ���7F �� � #����� ��� ��#� � ��������
����������� �� 	�� �� -�-+�

4�� ���7F � ������ ������	! �� ��� ��	���#� �������!� A�	��� �� � ��	�� -�-B ��� ����� �� �
#����� ��� �� 	�� �������! ��� � ��������� ������	! �� ���� �������! *B03 B00.� ( �!���	
��������� �� ����� �� 4��� +0;� %������ �� �	� *B09 BB-. ����� ���� ��� �������� ����������� �� ����
	�� �������! ������ ������ �� ��� �������� ���� �� ��
� ��� ���7F� )� #����� ���� ��� ����� �� F=
� �� ��� �������� ���� ���7F ���� �F0 ��#��� ��� 	����� � ��� ���7F ���� �3F3 ��#��� ���
	������ �� "�� ���7F ������ ���� �!���������	���� ������� ��� ��� 	����� �������� �����������
*BB-.� "�� � ��������� �� -�+,-�+B ���� ��� �������! ����� �� �����	 ���������� #�	��� �� �-G ���
���#�� )� ���� ������� ��#� ����� ���� ��� ������ � ������ ���� ��� ����� ��� �2!��� �� ���
��������� *B00.�

"�� ���� ��� ����7F ����#� ���������	!� A��#���� �� �	� *B0�. ����� ���� ���� ��� � 	����� � ����
���7F �� ��� #����� �� ����� -�+ �� -�+B� "�� � ���� ��������� ���
	! �� ��� ��	���#� �������!
��������� �4��� +0;�� "�� ����7F �������� ���� ����!	��� ����� �� ����#� �� ��� ���� ��! *BB/.�

"�� �������� ����#���� �� ���� �� �2	����� �� ��		��� *B0� BB3.� "�� ������� ������� ��
�����		! ����� ������� ��� ���
�� ����� ��� ������		! ����#���� �! �,F ����� *+3 BB3.� "��� �����
���� ������� �������� ��� �!�������� �	��������		 ������ �!����� ��� ���! ��		 ��	! �������

4��� +0;� A�������� �� �������� ����������� ���� ��	���#� �������! ��� ���7F ��� ���� ����� %�
� *B03. ��� A��#���� �� �	�
*B0�.�

-. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)� 3/B



������� #�� ��� D��	� ������� L���� ������� ��� ������� ��		 �� �	������ (� ��� ������� ������ ��
��		 ����
 �� ��� ���
�� #�� ��� D��	� ����� ��� ��� ��	
 �,� ����� �� ��� �������� ����� ��� ��
������#�=����������� ������ ������ ���� ������#�� "�� �!�������� ������ �� ��� �� �������� �� ��
�����	�!�� �� ����� ��		 �	�� ��#��� ������#� ��������

"�� ���7F ����#�� �� ���� ������ ����� #����� �� 	�� �������!� ������� ���� � ���������
������� ������ � �������� 	�!�� �� ���7F �� �� ������ �� ��� ����� ������� *B0�.� "��� ��� ������� ��
������� ��� ������		! ����	�� �!�������� ���7F �������� ��� ��� �������� ����������� �� #��! 	���
F��� ���������� ��� ��	��#�� �� ��������� ���� ��� ��������� �� ��� ������� 	�!�� ��� ����� �� ��
������ �2������=�!������ �� ���� �� �� 	����� ����� ��� #�� ��� D��	� ������ )� ��� �������� 	�!��
���� ��� ���� ��� ������� ������� �� �� 	����� �!�������� ��� ��� �������� ����������� �� ����
������� A��#���� �� �	� *B0�. �����#�� ��� ������ �� ��� ������� 	�!�� ��� ��� ���� ����
 �! ������
������ %������ �� �	� *B09. �������� ���� ��� �2�����	! 	�� �������� �� ���7F ���� ���� �������
������� �� ����!	��� �� ������� ����� ��� ����� ����	��� � ����� �� ���� �������	 ������#�
���������

"�� ���� ����#�� ���������	!� ������� ��� ���� ��� ���������� ��� ���� �� ��� ������� ���� ����
�������� 	�!��� *B0�. ����� ��� ��������� "��! ����#� �� � ��	�� 	��������� )������	����� �� �����
������� ��� ������� 	�!��� 	����� ��� �������� ������������ "��� � ��� ���� ��������� ���� ����������
�������!� "�� ��������� ������� ��� ���� ��������� ��� ���� �! ����������� �! A��#���� �� �	�
*B0�.� "�� ������ �� ���� ����
 �� �	�� ���� �! ���	������ %%�? �! �� *BB/.�

"�� �������� �� ��	���� �� ���7F ����#�� ��� �������� �������� �! �		����� �� �� �������� ���
	�� �������� ����������� ���� 	�� � �� ���� ����������� )� �� ��	��#�� ���� ���� ������ ������� ��� ?�
������� ��� ������ �� ��� �������� 	�!�� ������� � ��	������	�	�
� ����������	 	�!�� *B�- B�+.�

'.5. 9�	�

D��� �� ��� ����#�	 �� �������	 ������ ��� ������� ������ *B�0.� D��� ������ �! �������� 
�������� �� �! �������#�=�2�����#� ����� 4�� 	�� �	��� 	���� ��� 	��� ��
�� �� �	����� �������
���� ��� ������� ��� �� �������� ����#� �� 	���� "���� �� �� ����� (� �������� 	���� � ��������
����#� �� ���� ����
 �� 	��� �! 	����� ����������� �� ��������� (� ���� 	���� � ���� ����
 ��
����
��� ��� ����������� �������� "�� ���� �� ��� #�	��� �� � �������	 ����#�� ���� � ������� �!
�������� "�� #�	��� �� ���� �� ���� ����
 	����� > �� ��#�� �!

> � �7 �++;�

����� 7 �� ��� ���	 ������� ���� ��� �� ��#�� �� ���	��� �! ��� ����� �� 	��� 9 �� ��� ������� ��
�������� ? �� ��� ������ ������� 7 � 9�?� "��� ��#�� ��� (������ �N������ *B�0. 

> � �
9

?
�++8�

����� � �� ��� ���� ����������� � ���������	��� ������� )� �� ���� 	��� ���� +� ( ����������	 ����
����������� 8 �� ����� ���� ������� �!

> � �

?
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����� 8 �� ����		! ��#�� �� ����� �� ��� 1�+ ��+�
"�� (������ �N������ ��!� ���� ��� ���� ����������� �� ��#����	! ���������	 �� ��� �������� ��

��� �������� F���� ������ �������� ���� 	��� ��� ��� ��� ��� �������#� �������� �� �� ��2����� �����

3// -. !����
��� /�	
���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)�



��������� A��#���� �� �	� *B0�. ��� C�������!�! *099. ��#� ������� ���� ����� ��� ��� #������
�!�� �� ��� ���� ����� ������� �������	�� "���� ��� ���������� �� "��	� 9� )� �� ����� ���� ���� ���
�� �2�����	! 	�� ���� ���� �� ����� +-�9 ��� 1�+ ��+ ���� �� ����� � +-- ����� 	���� ���� ���� ��
���7F �� +-�; ��� 1�+ ��+� M���� ���� ���� ������������ ��� ���7F ����	�� �! C��		 *B�;. ���
�� ����	�� ��E�� "�� #�	�� ��� ���� �� �������#�	! 	��� )� �� ��� 	�� ���� ���� �� ���� �����
����������		! ��
�� ���� �� ������	� ��� $%$� ��#����� $������E �� �	� *B33. ����� ���� ��� ����
���� �� ���� ��� � ������� �� ��� ��2���� �� �������� �� �2����� ���� �++;��

"�� ���� ��������� �� ���� ��� ���7F ��� ��� �������� ���������� ������#� ���� #�� ��������
	�!���� "�� ���� ���������� �! �������������� �������������� �� � �������� �#���	�!�� ����� ����
���� �� � 	�������� ������� ���7F ����� � �7F �������� 	���� �� ��� ������� ������� *B0�.� "�� ����
�3 ������ ��� ��� ����� �� ���� �! �2������� �� �M3 �� �� ��� ������� *BB3.�

( ��#�	 ���� �� ������ �� ���� ������ ���� ��		������	�
� ���	������� "��� �� ������ �!
��������� �� � �������� ��� �� ��� ������� �� �������� ��� *BB/. �� �! ��������� ������ �� �
�������� ��������� *03B. ���� �� �	�#���� ���������� ��3-- ��� "�� 	���	 ������ ��������� ���
���� #����� �! ���� ����	����� ������������ �	������ ��������! ��� %%�?� "�� ��	�� ����
������	 ���������	 �������� �� ���� �������� ��� #��! ���� �	����� ����#��!� "��� ���	� ��
�
���� #�	���	� ��� ���������

1������!���		��� ������� �� �	�� ���� �������� ���� �	!��!���		��� ������� *BB;. ��� ��
�����	! ��� ������� �������� ��� ���� �������� ������� �� ���� F���#�� �� ���� ��N����
������ ��������� ������������

'.#. �1�<	 � ������
���

��� �� �	�� �����	� ��� ��� ���		 ������� �����! *B�3.� "�� ������� �����! �� ����		! ��������
����� ��� ������� ���	�� "�� ������� ���	� 	 �� � 	�N��� �� � ��� ������� ������ �� ��� �����
�������� ��� ������� �����! �� ��� ��� �� ��� ������� �� �����! �� ��� 	�N��� �	 ��� ��� ����������	
�����! �� ��� 	�N��� ��� ��� ��� ��	 #�� ��� U����5� �N������ 

�� � ��	 � �	 ��� 	 �+3-�

"�� ������� �����! �� �2������� �! ��������� 	 ��� ���� ���� ��� 	�N��� ��� ���������� ���
������� ������� �������#� ��� ���	� ���������� ��� ������� �������� ��#� 	���� ������� ���	���
?������ �������� ��� �!���		! 0-,00 �1 ��+ *BB8 BB9.� "�� ���7F ������		! ��� � ������� ���	�
���� ����� �� BB,;-� *BB8,B/+.� L�����		! ���� �� ����� �� �� ���������� �� ��������� ����
#�	���� *BB8.�

���E������ �� �	� *B/+. ����� ��� ������� ���	� ���� ������ ������� ��� �� ���	� �� #����� �!
�2����� ��� ���7F �� � ������#� ��� ���	�� ���		 �� ��� #����� ��������� �������� "��! ����������
���� �� � ����#����� �� ������� ����	��� ������

������� ��� �����
��� *BB9. ������ ��� ������� �� �		�!��� �	������ �� ��� ������� �����! �� ��
�7F� "��! ����� ��� ������� �����! �� ���7F ��������� ���� 0+ �1 ��+ ��� ��� ���7F ��

"��	� 9

��������� �� ���� ����� ��� ���� ��� ���7F ����� A��#���� *B0�.

D��� ���� ���� 1�+ ��+�

���� +-�9

���7F +-�/ �� +-�;

-. !����
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���	�� � ��� � 	�� ����������� ! "# $�%%�& ��'(�)� 3/;



B3 �1 ��+ ���� �2!��� �������� ��� ��������� �� +9,30 �1=� ���� ��� �������� �� ?� �� 4� 4��
��������� �	!������	�������!	��� �� +8�B �1 ��+� ���E������ �� �	� *B/+. �	�� ����� ���� 4
��������� ��� ������� �����! �	������	! �� #�	��� �	��� �� ���� �� �	!������	�������!	����

"�� ���� �� �	�� �!��������� )�� ������� ���	� �� ����� 	��� �� ��� ����� ;B,8-� *B/3.�
F���#�� ���� �� 	��� ���� ���74� "�� �������� �� ����	� ���� �� (	 ��� 4� ������� ��� ������� �����!
�� 3B �1 ��+ ��� ��
�� ��� ���� �!�������� *B/� B/0.�

'.). ��� 
�� 3����
��

������� �� �������		! #��! ����	�� @���� ���� ������� �� � ��������	 ��� ����� ����
������� �	�������� ��� �� ����� �������� ������� �� ����� ������		! �����	��! ������ "��! ��� ���#�
�	������������	 ��������� �#�� ��� ����� �+ �� 3�B A ?F% *B/B.� "�� ������� ���� ��� �2����� ��
	���� �����#� �������	� ��	�
� ������� ����� ��
�� �� #��! �����	 ��� �2�����#� ��������� "�� ����
�	�������� ��#� 	���	� ����� �������! �������	�

"�� ���� ��! �	�� �� �� ���� 1������� ���� ���� ��� �� ���� ���� �������� ��������#��! ���
!�� ��������� ��� �� �������� "��� �� ������� �		��� ����71 �� ������ ��� �	������������	 �����	��!�
?�� �� �	� */8. ��� $�		�� �����
��� *B//. ��#� ������ ���� ����71 �	���������

'.'. ��� ���	
����  �	
����

"���� �� ����������	� �������� �� ����� #������ ����� �� ��� �� ����������	� �������� �� ����
���� �� ��	������� �� 6����� ����� #�	#�� ��� ������ *B/;,B;0.� "��� ������ ���� ��� 	�� ��������
����������� �� ��� ��� ��� ��	��� ���� � ������ �������	 ���� �� ���	�����		! �������	�� )� ���!
�������� ��� ���� ��N�������� �� ���� ��� ��� ��� ���� �������� �� ��� �����	!��� ���� ��� ����
��� ������ ����		�� ���� ������� ����� ��#����������� ��#� ������� ��� ���������� �� �	��� ��		� 
������� ���� "��� ���
 �� ��#����� �� �����	 �! (		�� �� �	� *B;0.�

'.�%. �	
���� �< �	���
� 3	�� ���8�

M�� �� ��� ���� �������� ���� �� ��� ��	�� �� �� �������#� �������� �� �������� ������� ���
�
*B--,B-�.� $������� ������� �� �� ������� ���� ���#�� �� ������	! ��� ���� �������� ���� ��
���� ����#�	���	� �������� )�� ����� ��#������ �� ���� ��� ������� ������! �� ���������� �� � #��! ����
���� *B-�. �4��� +08�� ?������ ��������� ��� ���������� �� +--G �� !��� ����� ��� ������������ ��
����� ���������������#� �C$�� ������ ������	! ?������ ��� 4�6���� ��#� ������������ � �������
������! �� +-- C���� ����3�

"�� ���
 �������� �� � �������� 	�!�� �� ��,��,'� �		�! ���� ��	� ����� ������ ��� ���� 4��� +09�
( �������#� 	�!�� �� ��� ������� �� �	��� �#�� ��� �� 	�!�� ��� ���,��� ����	�!��� �� �
���	�����	!����� ���� �� O�M� �� 4���	�� �� ���� �� � ��	���	�� 	��������� ( ����=����� ����
�	��� ���#� ��� �������� ���
 �� �� �����!����� �������� "�� ����=����� ���� �������� �� ���! 	�!���
�� ���� ��	�� ��� �� �	�� �������� �! � ��� ��	�� ��� �� ���� ������� �� ��
�� �2�����	! ������ 
���������� ��� �������		! ����� ��	�� ���� � ������� ��������� ��	�� + ��� ��� ��� ��
���������� �� � ������� �������	 ��� ���� �	��������

"�� ���� ��� �#�� ������ ������� ��������� ����� ���� ��� ���� �	!��� ������ ���� �� ������� 
����� �		��� 	��� ���� ��� ��� ������ 	�!���� "��! ��� ������	! ����� 0 �� ����
 ��� ���� �� �����
3 �� ���� *0;0. �� ����� �� 4��� +B-� "��� �� � ����
���� �� ��	! ����� +3 ������ 	�!���� "��
������ ��� ����������		! ���� �������� �! ���������� "�� ������ �� ��� ����� ��� �	����� �� ���
����� �������� �! ��� ��� ���� ������� F���#�� ��������� �� ����	� �� ��#��� ���������� ��	��

3/8 -. !����
��� /�	
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�� 3 ��� "���� �� ��� � ���������� �� ��� �������� ���� �� �������� ��� �� �����������! 	����
��������� ��� ������ �� ��
� ��� ������� ��	���

"�� ����� ��	� �� ��� ��	�� ��� �� ��#��� ��������� ������� ���������� ?��	� ��� ��� ���� 
�������� �! ��������� ��������� *BB3.� ����� ���7F ��� ���� ������� �! ��� ������#� ���������
�� �� (�=�!������ ��������� *00.� )�� ��	� ��� �� ��#��� �	�� ��������� ������� ���������	 ����
��� ������ ������ ���� �������� "�� ���� ��������� ���7F ��������� ���� �!������ ���� ������
�� ��2����� ��� �������� *B--.� "��� ��������� ���� ��� ��	� �� ��� ���	� ��������� ������� ��! ���� 
��� ���� ��� ����������� ���� ��� 	�������� �� �������	� "�� ������� ����������� �� ���7F ���������	!
����� ��������� �� �������� ��� ��� ������� �������� ��� ��� ����������� ���� ��� 	�������� *B/+.�
$��� ������	! ���71 �� ����� ���� ������� �� ���7F *B;B.� "�� �����! ��	� �� ��� �� ���� �
���������� ��	� �� ��#� ��������� ������� ��������� ��� �� ������� ��� �� 	�!�� ��� ����=����� ����
���� ��� �������� M� ��� ���
 ��� ������ ����	� �	�� ��#��� � ������� ��� ��� ���	�����	!�����
	�������� �� ������ ��� ��#� ���

4��� +08� )������� �� ������� ������! �� ���� ���
 ���#�� ���� �����

4��� +09� ?�������� ������� �� � �������� ���
 ��� ����=����� ���� ���� C��	�� �� �	� *B-�.�

-. !����
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"�� ��	� �� ��� �� ����� ���� �� �� �� ��#��� ���������	 ���������� )� �� ��	�
�	! ���� � B ��
����
 ������ ��	� ��� ���		! ��#��� ���� ���������	 ���������� "��� ��� �����! ��N�������� ��
��� ������ ��	� �� �� �� ���������� �� ���� �� ��� ��� �� � ��������� ������� ��� � ��������� ��������

(������� �� �������� ����#�� ��� �����	�����	 �������� ��� ��������� �� ��� *B;B B;/.�
(������ ��#������ �� ���1+ ��	���� �� ��� 	��������� L���� 	��� ��� ���	�����	!����� 	��������
��	���	�� ��� ������� ���� ��� �������� �� 4� 4 ��� �������� F ���� ���7F ����� ��� 	���	 ������� ��
��#� F4� "��� ���� ������ ��������#�	! ���� ��� (	3M� �� ��� ���� �� ���� (	4� ����� ����	!��� ���
������������ �� ��� 	���� )� �������� ������� �� ���1+ ��	����� ��	! �������� ����� ��		 ��� ��#�
���� �� F4 *B;;.� 1������� �� ���		 ����� �� ����7F �� ���� �� ���
 �������� ������� �� ����#�� ���
�������� �� ��� 	�������� �! ��#����� � ���� ��� ���	�� ��������

"�� ���� ��� ����7F ��� ����� ���������� ������� �� ����� ������� ���������� *B;8 B;9.�
4��� +B+ ������� ��� ��������� �� ���7F ��� ���71 ��	�� �������� �! D�	����� �� �	� *B8-. ����
���� ��	�� �������� �! )	�� ��� ��������� *B8+. �� � �������� �� ��� ��	� ����
����� "�� ���� ��	��

4��� +B-� A�������� �� �	!��� ������ �������� ������ ��� ������ ��	� ����
���� ���� ������� ������! ����� C��	�� �� �	�
*B-�.�

4��� +B+� A�������� �� ���� ���� �N���� ��������� #�� ��	� ����
���� ��� ���� ��� ���7F ���� ���� )	�� ��� ���������
*B8+. ��� D������ �� �	� *B8-.�

3;- -. !����
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��� �	���	! ���� ��������� "�� ���7F ��	�� ���� � ��2���� �� ��������� �� 3 �� ����
���� �����
��! ��������� �� ��	������ ��� �����	��� "��� �� ��� ���� �� ��� ���� ��	��� %	�������������!
#�	�������! ������� �� ����� ���� �� ������ ������� � ��	� �� ��		! �����������

D�! ��� ���� ��� ����7F ��������W "� ���������� ���� �������� ��� ��������� �� � ����������
��	� *B-3 B83.� ��� �� �������� ��� ��� �� ����� ���������� ����� �� ��� ����� ��������
��N��������� "�� ��� ���� �	�� ���� �� � ������	�!�� ���#� ���� ����� ����J���� �� � ���
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